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B.Sc. (Multidisciplinary) Programme 

(ZOOLOGY DISCIPLINE) 

 Scheme:  

Core Course Semester Credits 
Duration 
of Exam 

Maximum Marks Minimum Marks 
Semester 

Exam 
Continuous 
Assessment# 

Semester 
Exam 

Continuous 
Assessment# 

ZOO5101T-C  
I 

4 3 hrs 70 30 25 11 
ZOO5102P-C 2 3 hrs 50* 18 

Total 6  150 54 
ZOO5201T-C 

II 
4 3 hrs 70 30 25 11 

ZOO5202P-C 2 3 hrs 50* 18 
Total 6  150 54 

ZOO6301T-C 
III 

4 3 hrs 70 30 25 11 
ZOO6302P-C 2 3 hrs 50* 18 

Total 6  150 54 
ZOO6401T-C 

IV 
4 3 hrs 70 30 25 11 

ZOO6402P-C 2 3 hrs 50* 18 
Total 6  150 54 

ZOO7501T-E / 
ZOO7502T-E / 
ZOO7503T-E  

V 

4 3 hrs 70 30 25 11 

ZOO7501P-E / 
ZOO7502P-E / 
ZOO7503P-E 

2 3 hrs 50* 18 

Total 6  150 54 
ZOO7601T-E / 
ZOO7602T-E / 
ZOO7603T-E  

VI 

4 3 hrs 70 30 25 11 

ZOO7601P-E / 
ZOO7602P-E / 
ZOO7603P-E 

2 3 hrs 50* 18 

Total 6  150 54 
* See scheme of Examination 

Scheme of examination 

"Scheme of examination for end of semester examination applicable to undergraduate courses (Pass course)” 

The question paper of Theory for the semester Examination for the Disciplinary Centric Core Course (DCCC), 

Discipline specific elective (DSE), Ability Enhancement Course (AEC) and Skill Enhancement Course (SEC) will be 

of 70 marks and it will be divided in two parts i.e. Part A and Part-B.  

Part-A will consist of 10 compulsory questions. There will be at least three questions from each unit and answer to each 

question shall be limited upto 50 words. Each question will carry two marks. Total 20 Marks.  

Part-B will consist of 10 questions. At least three questions from each unit be set and student will have to answer five 

questions, selecting at least one question from each unit. The answer to each question shall be limited to 400 words. 

Each question carries 10 Marks. Total 50 Marks. 

# Score for continuous assessment for Discipline Centric Theory Core Course includes: Maximum six marks for 

attendance (06) and maximum twelve marks for each of the two class tests (12+12) conducted by the subject 



teacher (s). These marks to be submitted by the subject teacher (s) to HoD (in case of University Department) / 

Principal and finally to the MDS University, Ajmer or any guideline given by the University to be followed. 

* Score for continuous internal assessment for Discipline Centric Practical Core Course includes: Maximum three marks 

for attendance (03), maximum five marks for a class test (5) conducted by the subject teacher (s) and maximum 

two marks for performance of the student in laboratory (02) assessed by the subject teacher (s). These marks to 

be submitted by the subject teacher (s) to HoD (in case of University Department) / Principal and finally to the 

Practical Internal Examiner before Semester Practical Examination to award in the Semester Practical 

Examination. It has been included in the Scheme of Practical Examination given along with syllabus of Practical 

Paper. Semester Practical Exam will be Jointly conducted by the External (from the External Examiner Panel of 

the University) and Internal Examiners.   

Note: A student will have to pass in theory Exam, Practical Exam and Continuous Assessments Separately 

 For attendance, the distribution of marks is as follow:  

For Theory  For Practical 

 75 to 85% attendance       -    2 Marks    1 Marks 

 85 to 90% attendance       -  4 Marks    2 Marks 

 90 to 95% attendance       -     6 Marks      3 Marks 

 

 

  



बीएससी (बहòिवषयक) कायªøम 

(ÿाणीशाľ अÅययन-िवषय) 

 योजना 

मुʩ पा͉ʉम समेेӑर ʉेिडट परीʔावȭध 

अȭधकतम अकं Џनूतम अकं 

समेेӑर 
परीʔा 

सतत 
मूҕाकंन# 

समेेӑर 
परीʔा 

सतत 
मूҕाकंन# 

ZOO5101T-C  
I 

4 3 hrs 70 30 25 11 
ZOO5102P-C 2 3 hrs 50* 18 

Total 6  150 54 
ZOO5201T-C 

II 
4 3 hrs 70 30 25 11 

ZOO5202P-C 2 3 hrs 50* 18 
Total 6  150 54 

ZOO6301T-C 
III 

4 3 hrs 70 30 25 11 
ZOO6302P-C 2 3 hrs 50* 18 

Total 6  150 54 
ZOO6401T-C 

IV 
4 3 hrs 70 30 25 11 

ZOO6402P-C 2 3 hrs 50* 18 
Total 6  150 54 

ZOO7501T-E / 
ZOO7502T-E / 
ZOO7503T-E  

V 

4 3 hrs 70 30 25 11 

ZOO7501P-E / 
ZOO7502P-E / 
ZOO7503P-E 

2 3 hrs 50* 18 

Total 6  150 54 
ZOO7601T-E / 
ZOO7602T-E / 
ZOO7603T-E  

VI 

4 3 hrs 70 30 25 11 

ZOO7601P-E / 
ZOO7602P-E / 
ZOO7603P-E 

2 3 hrs 50* 18 

Total 6  150 54 
 * परीʔा कȱ योजना देखɔ 

परीʔा योजना 

"ӝातक पा͉ʉमो ं(पास कोसɋ) मɔ लागू सेमेӑर परीʔा के अतं के ȭलए परीʔा कȱ योजना" 

अφयन-िवषय कɔ िνत मुʩ पा͉ʉम (डीसीसीसी), अφयन-िवषय िवȭशҷ वकैȮҍक (डीएसई) पा͉ʉम, योؠता संवधɋन पा͉ʉम 
(एईसी) और कौशल संवधɋन पा͉ʉम (एसईसी) के ȭलए सेमेӑर परीʔा के ȭलए सैήांितक पा͉ʉम का мҨ पΆ 70 अंक का होगा और इस ेदो 
भागो ंयानी भाग ए और भाग-बी मɔ िवभाȭजत िकया जाएगा।  

भाग-ए मɔ 10 अिनवायɋ мҨ होगंे। м΄ेक इकाई से कम से कम तीन мҨ होगंे और м΄ेक мҨ का उͱर 50 शюो ंतक सीिमत होगा। 
м΄ेक мҨ दो अंक का होगा। कुल 20 अंक.  

भाग-बी मɔ 10 мҨ होगंे। м΄ेक इकाई से कम से कम तीन мҨ िनधाɋȬरत िकए जाएं और छाΆ को м΄ेक इकाई से कम से कम एक мҨ 
का चयन करत ेɨए पांच мҨो ंका उͱर देना होगा। м΄ेक мҨ का उͱर 400 शюो ंतक सीिमत होगा। м΄ेक мҨ 10 अंक का है। कुल 50 अंक. 



# अφयन-िवषय कɔ िνत सैήांितक मुʩ पा͉ʉम के ȭलए सतत मҕूांकन गणना हेत ुसȮѷȭलत हɗ: उपȮәित के ȭलए अȭधकतम छह 
अकं (06) और िवषय ȭशʔक πारा आयोȭजत दो कʔा परीʔणो ंमɔ से м΄ेक के ȭलए अȭधकतम बारह अंक (12+12) । ये अकं िवषय ȭशʔक πारा 
िवभागाφʔ (िवҮिवμालय िवभाग के मामल ेमɔ)/ мाचायɋ को और अंत मɔ एमडीएस िवҮिवμालय, अजमेर को мेिषत िकये जाये या िवҮिवμालय 
πारा िदए गए िकसी भी िदशािनदɕश कȱ पालना करनी होगी । 

* अφयन-िवषय कɔ िνत мायोिगक मुʩ पा͉ʉम के ȭलए सतत मूҕांकन गणना हेतु सȮѷȭलत हɗ: 

उपȮәित के ȭलए अȭधकतम तीन अंक (03), िवषय ȭशʔक (ȭशʔको)ं πारा आयोȭजत कʔा परीʔण (5) के ȭलए अȭधकतम पांच अंक 
और िवषय ȭशʔक πारा िवμाथɎ के мयोगशाला मɔ мदशɋन के मूҕांकन के ȭलए अȭधकतम दो अंक (02) । ये अंक िवषय ȭशʔक πारा िवभागाφʔ 
(िवҮिवμालय िवभाग के मामले मɔ) / мाचायɋ को और अतंतः  सेमेӑर мायोिगक परीʔा से पहले мायोिगक आंतȬरक परीʔक को सेमेӑर мायोिगक 
परीʔा मɔ अंकभार देन ेके ȭलए जमा िकए जाएंगे। इसे мायोिगक мҨ पΆ के पा͉ʉम के साथ दी गई мायोिगक परीʔा कȱ योजना मɔ शािमल िकया 
गया है। सेमेӑर мायोिगक परीʔा बाӴ (िवҮिवμालय के बाӴ परीʔक पैनल से) और आंतȬरक परीʔक πारा संयुɷ ɤप से आयोȭजत कȱ जाएगी।   

नोट: एक छाΆ को सैήािंतक परीʔा, мायोिगक परीʔा और सतत मूҕांकन मɔ अलग-अलग उͱीणɋ होना होगा । 

• उपȮәित के ȭलए अंको ंका िवतरण इस мकार है:  

                             सैήांितक के ȭलए        мायोिगक के ȭलए 

 75 से 85% उपȮәित -      2 अंक              1 अंक 
 85 से 90% उपȮәित -      4 अंक                     2 अंक 
 90  से 95% उपȮәित -       6 अंक                      3 अंक 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Note: Number in parenthesis depict credits.

Y
ea

r 

S
em

es
te

r 
Discipline Specific 
Core (DSC) Course 

Discipline Specific 
Elective (DSE) 

Course 

Ability 
Enhancement 
Course (AEC) 

Skill 
Enhancement 
Course (SEC) 

1st 

I 

Discipline-I  
(i) Non-chordate Biology 
and Cell Biology (4)  
(ii) Practical (2) 

-- 

English / Hindi / 
Modern Indian 
Language (MIL) 
and 
Communication  
(It will be as per 
decided by the 
University) (2) 

-- 
Discipline -II (6) -- 
Discipline -III (6) 

-- 

II 

Discipline -I 
(i) Chordate Biology and 
Developmental Biology (4) 
(ii) Practical (2) 

-- 

English / Hindi / 
Modern Indian 
Language (MIL) 
and 
Communication 
(It will be as per 
decided by the 
University) (2) 

-- 
Discipline –II (6) -- 
Discipline -III (6) 

-- 

EXIT - Undergraduate Certificate in Science will be awarded as per University Norms 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Note: Number in parenthesis depict credits.

 

 

 

Y
ea

r 

Se
m

es
te

r 

Discipline Specific Core 
(DSC) Course 

Discipline 
Specific 

Elective (DSE) 
Course 

Ability 
Enhancement 
Course (AEC) 

Skill 
Enhancement 
Course (SEC) 

Interdisciplina
ry (courses 
from any 

other 
discipline) 

Total 
credits 

2nd  

III 

Discipline –I 

(i)   Genetics, Evolutionary 

Biology and Ecology (4) 

(ii) Practical (2) 

-- 

-- 

Environmental 

Impact Analysis (2) 

-- 20 

Discipline –II (6) -- 

Discipline –III (6) -- 

IV 

Discipline –I 

(i) Biochemistry, Physiology 

and Ethology (4) 

  (ii) Practical (2) 

-- 

-- 

(i) Human Health 

and Hygiene (2) 

-- 20 

Discipline –II (6) -- 

Discipline -III (6) -- 

EXIT -Undergraduate Diploma in Science  will be awarded as per University Norms 80 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Note: Number in parenthesis depict credits.

Y
ea

r 

Se
m

es
te

r Discipline 
Specific Core 
(DSC) Course 

Discipline Specific 
Elective (DSE) Course 

Ability 
Enhancement 
Course (AEC) 

Skill 
Enhancement 
Course (SEC) 

Interdisciplina
ry (courses 
from any 

other 
discipline) 

Total 
credits 

3rd 

V -- 

Elective of Discipline -I   

(i) Microbiology, Parasitology 

& Immunology  

or Biotechniques or 

Wildlife Conservation & 

Management (4)  

  (ii) Practical (2) 

-- 

Poultry Farming (2) Core or elective 

course of any 

other discipline 

(not any that has 

already been 

chosen) (6) 

20 

Elective of Discipline – II or 

III or any other discipline (6) 

VI -- 

Elective of Discipline -I 

(i) Biostatistics & 

Bioinformatics or Aquatic 

Biology or Applied Zoology (4) 

 (ii) Practical (2) 

-- 

Computer 

Application in 

Biology (2) 

Core or elective 

course of any 

other discipline  

(not any that has 

already been 

chosen) (6) 

20 

Elective of Discipline – II or 

III or any other discipline (6) 

EXIT - Award of Bachelor of Science Degree  as per University Norms  120 



 

 

नोट: कोҽक मɔ दी गई संʩा ʉेिडट दशाɋती है। 

  

वष
ɋ  

सेमे
ӑ

र अφयन-िवषय कɔ िνत मुʩ 
पा͉ʉम (डीसीसीसी) 

अφयन-िवषय िवȭशҷ 
वकैȮҍक (डीएसई) 

पा͉ʉम 

योؠता संवधɋन 
पा͉ʉम (एईसी) 

कौशल संवधɋन 
पा͉ʉम (एसईसी) 

बɨिवषयक  
(िकसी अЏ 

अφयन-िवषय स े
पा͉ʉम) 

कुल ʉेिडट 

мथ
म 

I 

अφयन-िवषय-I  
(i) अर̀ुकȱ जीव िव̆ान एवं 
कोȭशका िव̆ान (4)  
(ii) мायोिगक (2) 

-- 

अंɦ ेजी / िहंदी / 
आधिुनक भारतीय 
भाषा (एमआईएल) 

और संचार 
(यह िवҮिवμालय 
πारा तय िकया 
जाएगा) (2) 

-- -- 20 

अφयन-िवषय  -II (6) -- 

अφयन-िवषय  -III (6) -- 

II 

अφयन-िवषय -I 

(i)  र̀ुकȱ जीव िव̆ान एवं 
पȬरवधɋन जैिवकȱ  (4) 
(ii)  мायोिगक (2) 

-- 

अंɦ ेजी / िहंदी / 
आधुिनक भारतीय 
भाषा (एमआईएल) 

और संचार 
(यह िवҮिवμालय 
πारा तय िकया 
जाएगा) (2) 

-- -- 20 

अφयन-िवषय  –II (6) -- 

अφयन-िवषय  -III (6) -- 

िनकास - िव̆ान मɔ ӝातक мमाणपΆ िवҮिवμालय के मानदंडो ंके अनसुार мदान िकया जाएगा 40 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

नोट: कोҽक मɔ दी गई संʩा ʉेिडट दशाɋती है। 

 

 

 

वष
ɋ  

सेमे
ӑ

र अφयन-िवषय कɔ िνत मुʩ 
पा͉ʉम (डीसीसीसी) 

अφयन-िवषय िवȭशҷ 
वकैȮҍक (डीएसई) 

पा͉ʉम 

योؠता संवधɋन 
पा͉ʉम (एईसी) 

कौशल संवधɋन 
पा͉ʉम (एसईसी) 

बɨिवषयक  
(िकसी अЏ 

अφयन-िवषय स े
पा͉ʉम) 

कुल ʉेिडट 

िπ
ती

य 
 

III 

अφयन-िवषय-I  
(i)    आनुवंȭशकȱ, उिπकासीय 
जीविव̆ान एवं पाȬरȮәितकȱ (4) 
(ii)  мायोिगक (2) 

-- 

-- 
पयाɋवरण мभाव आकलन 
(2) 

-- 20 

अφयन-िवषय  -II (6) -- 

अφयन-िवषय  -III (6) -- 

IV 

अφयन-िवषय-I  
(i)  जवै रसायन िव̆ान, शरीर 
िʉया िव̆ान, ҡावहाȬरकȱ (4) 

  (ii)  мायोिगक (2) 

-- 

-- 
मानव ӪाӜ एवं Ӫ˴ता 
(2) 

-- 20 

अφयन-िवषय  -II (6) -- 

अφयन-िवषय  -III (6) -- 

िनकास - िव̆ान मɔ ӝातक िडоोमा िवҮिवμालय के मानदंडो ंके अनसुार мदान िकया जाएगा 80 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

नोट: कोҽक मɔ दी गई संʩा ʉेिडट दशाɋती है। 

 

वष
ɋ  

सेमे
ӑ

र 
अφयन-िवषय 
कɔ िνत मुʩ 
पा͉ʉम 

(डीसीसीसी) 

अφयन-िवषय िवȭशҷ वैकȮҍक (डीएसई) 
पा͉ʉम 

योؠता 
संवधɋन 

पा͉ʉम 
(एईसी) 

कौशल संवधɋन 
पा͉ʉम (एसईसी) 

बɨिवषयक  
(िकसी अЏ 

अφयन-िवषय स े
पा͉ʉम) 

कुल ʉेिडट 

तृत
ीय

 

V -- 

अφयन-िवषय – I से िवȭशҷ वैकȮҍक 

(i) सʗूजीव िव̆ान, परजीवी िव̆ान और мितरʔा 
िव̆ान या जैवतकनीकɔ  या वЏजीव संरʔण और 
мबंधन (4)  
(ii)  мायोिगक (2) 

 
 

कुɮुट पालन (2) 
 

िकसी अЏ िवषय 
का मʩु या 

वैकȮҍक पा͉ʉम 
(पहले से चुना ɨआ 

नही ंहो) (6) 
 

20 

अφयन-िवषय िवȭशҷ वैकȮҍक – II या III 

या िकसी अЏ अφयन िवषय से (6) 

VI -- 

अφयन-िवषय – I से िवȭशҷ वैकȮҍक 

(i) जवै साȮंʩकȱ और जैव सूचना िव̆ान या 
जलीय जीव िव̆ान या अनмुयुɷ мाणी िव̆ान (4) 
(ii)  мायोिगक (2) 

-- 

 

 

जीव िव̆ान मɔ कंлूटर 
अनмुयोग (2) 

िकसी अЏ िवषय 

का मʩु या 
वैकȮҍक पा͉ʉम 
(पहले से चुना ɨआ 

नही ंहो) (6) 
 

20 

अφयन-िवषय िवȭशҷ वैकȮҍक – II या III 

या िकसी अЏ अφयन िवषय से (6) 

िनकास - िव̆ान मɔ ӝातक िडʱी िवҮिवμालय के मानदंडो ंके अनुसार мदान िकया जाएगा 80 



B.Sc. (Multidisciplinary) Programme 

(ZOOLOGY DISCIPLINE) 

(i) Title of the Program of Learning:  

 Undergraduate Certificate in Science: 

o Minimum 40 credits : 1 year (2 semesters) of UGDP (Undergraduate Degree Program) + An Exit 4 

credit SEC (Skill Enhancement Course) 

 Undergraduate Diploma in Science: 

o Minimum 80 credits : 2 years (4 semesters) of UGDP + An Exit 4 credit SEC 

 Bachelor’s Degree in Science (B.Sc.): 

o Minimum 120 credits : 3 years (6 semesters) of multidisciplinary UGDP with 3 major disciplines 

of choice 

(ii) Introduction about the Program (Zoology Discipline): 

With ever evolving understanding in the biological paradigm, up to the level of atomic interactions, study of 

various living organisms and their comparative study through the prism of integrated chemical, physical, 

mathematical, and molecular entities to appreciate the inner working of different organisms at morphological, 

cellular, molecular, interactive and evolutionary levels became necessary. The syllabi of zoology discipline of this 

programme cater learners with all these needs in an integrated and cross-disciplinary manner with comprehensive 

understanding of living systems. 

(iii) Objectives of the Program (Zoology Discipline): 

Key objectives in the zoology discipline are  

1. to impart and assess the quality of critical thinking, analytical and scientific reasoning, reflective thinking, 

information and digital literacy, and problem-solving capacity of the learner. 

2. to enable learner to understand inner working of living-beings.  

3. to develop a comprehensive understanding and appreciation of the differences through various tools (including 

ICT) and well-designed hands-on practical exposures 

(iv) Employment and Entrepreneurial Scope : 

1. The program help learner to understand socio-economic capital of biological diversity and to explore 

possibilities of entrepreneurship through applied aspects 

2. With the Courses and their practicals, the learner will be able to develop a range of generic skills that are 

relevant to wage employment, self-employment, and entrepreneurship. 

(v) Learning outcome of the Program (Zoology Discipline): 

1. The learner will be able to understand various concepts, mechanisms, biological designs & functions, 

interactions and evolutionary significance across organisms of various groups at different hierarchical levels.  

2. Courses in Zoology discipline and their practicals demonstrate procedural knowledge, that aid in creating 

different types of professionals in the field of Zoology related fields such as, apiculture, aquarium fish keeping, 

medical diagnostics etc. 

3. With the knowledge and skill base catered in the program, the learner will be able to undertake further studies 

in Zoology and related areas or in multidisciplinary areas that involve advanced or modern biology  

(vi) Minimum Eligibility:  

 As per University/ State Government Guidelines OR Senior Secondary School Leaving Certificate or Higher 

Secondary (12th Grade) Certificate obtained after successful completion of Grade 12th or equivalent stage of 

education corresponding to Level-4 with minimum 50% of OGPA/CGPA on any Grade Point Scale. It will 

be 5% lower for SC and ST category and Persons with Different Abilities. Student must have Biology / 

Agriculture / Mathematics as a course in Senior Secondary or Higher Secondary (12th Grade) or equivalent 

stage. 

(vii) Criteria for Selection of Students for Admission: Based on Merit (as per CCE / University rules / institute 

prospectus)   

(viii) Permissible Number of Seats for one section: as per CCE / University rules / institute prospectus 



Semester wise scheme 

Course Code Course Title Credits Contact Teaching 
Hours per Week 

YEAR 1 SEMESTER I 
ZOO5101T-C Non-chordate Biology and Cell 

Biology 
4  As Per University/ 

State Govt. 
guidelines/NEP 

Guidelines 
ZOO5102P-C Practical 2  As Per University/ 

State Govt. 
guidelines/NEP 
guidelines 

DSCC of Discipline 2 6  
DSCC of Discipline 3 6  
Ability Enhancement Course: English / Hindi / MIL 2  
Total Credits 20  
YEAR 1 SEMESTER II 
ZOO5201T-C Chordate Biology and 

Developmental Biology 
4  As Per University/ 

State Govt. 
guidelines/NEP 

Guidelines 
ZOO5202P-C Practical 2  As Per University/ 

State Govt. 
guidelines/NEP 

guidelines 
DSCC of Discipline 2 6  
DSCC of Discipline 3 6  
Ability Enhancement Course: English / Hindi / MIL 2  
Total Credits 20  
YEAR 2 SEMESTER III 
ZOO6301T-C Genetics, Evolutionary Biology 

and Ecology 
4  

ZOO6302P-C Practical 2  
DSCC of Discipline 2 6  
DSCC of Discipline 3 6  
One Skill Enhancement Course from the pool, 
including  
ZOO6303-S (Environmental Impact Analysis) 

2  

Total Credits 20  
YEAR 2 SEMESTER IV 
ZOO6401T-C Biochemistry, Physiology and 

Ethology 
4  

ZOO6402P-C Practical 2  
DSCC of Discipline 2 6  
DSCC of Discipline 3 6  



One Skill Enhancement Course from the pool, 
including  
ZOO6403-S (Human Health and Hygiene)  

2  

Total Credits 20  
YEAR 3 SEMESTER V 
Any one Discipline Specific Elective Course of Discipline 1 among the following along 
with corresponding practical 
ZOO7501T-E Microbiology, Parasitology & 

Immunology 
4  

ZOO7502T-E Biotechniques 
ZOO7503T-E Wildlife Conservation & 

Management 
ZOO7501P-E Practical - Microbiology, 

Parasitology & Immunology 
2  

ZOO7502P-E Practical – Biotechniques 
ZOO7503P-E Practical - Wildlife Conservation 

& Management 
Discipline Specific Elective Course of Discipline 2 / 3/ 
any other discipline 

6  

One Skill Enhancement Course from the pool, 
including  
ZOO7504-S (Poultry Farming) 

2  

Core or elective course of any other discipline 6  
Total Credits 20  
YEAR 3 SEMESTER VI 
Any one Discipline Specific Elective Course of Discipline 1 among the following along 
with corresponding practical 
ZOO7601T-E Biostatistics & Bioinformatics 4  
ZOO7602T-E Aquatic Biology 
ZOO7603T-E Applied Zoology 
ZOO7601P-E Practical - Biostatistics & 

Bioinformatics 
2  

ZOO7602P-E Practical - Aquatic Biology 
ZOO7603P-E Practical - Applied Zoology 
Discipline Specific Elective Course of Discipline 2 / 3/ 
any other discipline 

6  

One Skill Enhancement Course from the pool, 
including  
ZOO7604-S (Computer Application in Biology) 

2  

Core or elective course of any other discipline 6  
Total Credits 20  

 

Note: 15 hours to be alloted per semester for 1 credit for theory classes; the hours will be double in 
case of Practical classes. 

 



बी.एस.सी. (बहòिवषयक) कायªøम 

(ÿाणी िव²ान अÅययन-िवषय) 
(i) अȭधगम कायɋʉम का शीषɋक: 

 िव̆ान मɔ ӝातक мमाणपΆ: 
 Џनूतम 40 ʉेिडट: ӝातक िडʱी कायɋʉम (UGDP) का 1 वषɋ (2 सेमेӑर) + 4 ʉेिडट कौशल संवधɋन 

पा͉ʉम (SEC) िनगɋम 
 िव̆ान मɔ ӝातक िडоोमा: 

 Џनूतम 80 ʉेिडट: ӝातक िडʱी कायɋʉम (UGDP) 2 वषɋ (4 सेमेӑर) + 4 ʉेिडट कौशल संवधɋन पा͉ʉम 
(SEC) िनगɋम 

 िव̆ान मɔ ӝातक कȱ िडʱी (B.Sc.): 
 Џनूतम 120 ʉेिडट: 3 वषɋ (6 सेमेӑर) का बɨिवषयक ӝातक िडʱी कायɋʉम (UGDP) ȭजसमɔ पसंद के 3 

мमुख अφयन-िवषय हो ं। 
(ii) कायɋʉम (мाणी िव̆ान अφयन-िवषय) के बारे मɔ पȬरचय: 

जैिवक мितमान मɔ िनरंतर िवकȭसत होती समझ के साथ, परमाणु अतंः िʉयाओ ंके Ӓर तक, िवȭभϿ जीवो ंका अφयन और एकȱकृत 
रासायिनक, भौितक, गȭणतीय और आणिवक घटको ंके िм̊ के माφम से उनका तुलनाक अφयन िकया जाता है तािक िवȭभϿ 
जीवो ंकȱ आंतȬरक कायɋмणाली ɤपाक,  कोȭशकȱय, आणिवक, अंतः िʉयाक और िवकासवादी Ӓरो ंपर समझा जा सके। इस 
कायɋʉम के мाणीशाӕ अφयन-िवषय का पा͉ʉम ȭशʔाȭथɋयो ं मɔ जीवन мणाȭलयो ंकȱ ҡापक समझ के साथ एकȱकृत और अंतर-
अφयन-िवषय तरीके से, इन सभी आवتकताओ ंको पूरा करता है। 

(iii) कायɋʉम के उΨेت (мाणीशाӕ िवषय): 
мाणीशाӕ िवषय मɔ मुʩ उΨेت हɗ 
1. ȭशʔाथɎ कȱ आलोचनाक सोच, िवҭेषणाक और वै̆ािनक तकɋ , ȭचंतनशील सोच, सूचना और िडȭजटल साʔरता, और 

समӦा-समाधान ʔमता कȱ गुणवͱा мदान करना और उसका मूҕांकन करना। 
2. ȭशʔाथɎ को जीिवत мाȭणयो ंकȱ आंतȬरक कायɋмणाली को समझने मɔ सʔम बनाना।  
3. िवȭभϿ उपकरणो ं(आईसीटी सिहत) और अ˴Ȱ तरह से िडज़ाइन िकए गए ҡावहाȬरक अनुभवो ंके माφम से अंतरो ंकȱ ҡापक 

समझ और мशंसा िवकȭसत करना 
(iv) रोजगार और उμमशीलता का दायरा: 

1. उɷ कायɋʉम ȭशʔाथɎ को जैिवक िविवधता कȱ सामाȭजक-आȭथɋक पूं जी को समझने और अनмुयɷु पहलुओ ंके माφम से 
उμिमता कȱ संभावनाओ ंका पता लगाने मɔ मदद करता है, 

2. पा͉ʉम और उनके ҡावहाȬरक कायɜ के साथ, ȭशʔाथɎ कई सामाЏ कौशल िवकȭसत करने मɔ सʔम होगंे जो वेतन रोजगार, 
Ӫरोजगार और उμिमता के ȭलए мासंिगक हɗ। 

(v) कायɋʉम (мाणी िव̆ान अφयन-िवषय) के अȭधगम के мितफल: 
1. ȭशʔाथɎ िवȭभϿ पदानुʉिमक Ӓरो ंपर िवȭभϿ समूहो ंके जीवो ंमɔ िवȭभϿ अवधारणाओ,ं तंΆो,ं जैिवक रचनाओ ंऔर कायɜ, 

अंतः िʉयाओ ंऔर िवकासवादी महΉ को समझने मɔ सʔम होगंे। 
2. мाणी िव̆ान अφयन-िवषय मɔ पा͉ʉम और उनके мयोग мिʉयाक ̆ान को мदȭशɋत करते हɗ, जो мाणी िव̆ान से संबंȭधत 

ʔेΆो ंजैसे िक मधुमɳी पालन, एʎेȬरयम मछली पालन, ȭचिकΌा िनदान आिद के ʔेΆ मɔ िवȭभϿ мकार के पेशेवरो ंको बनाने 
मɔ सहायता करते हɗ।  

3. कायɋʉम मɔ िदए गए ̆ान और कौशल आधार के साथ, ȭशʔाथɎ мाणी िव̆ान और संबंȭधत ʔेΆो ंमɔ या उϿत या आधुिनक 
जीव िव̆ान को शािमल करने वाले बɨ-िवषयक ʔेΆो ंमɔ आग ेकȱ पढ़ाई करने मɔ सʔम होगं।े  

(vi) Џनूतम पाΆता:  
िवҮिवμालय/रा̌ सरकार के िदशा-िनदɕशो ंके अनसुार या सीिनयर सेकɔ डरी ӎूल छोड़ने का мमाण पΆ या उ˲तर माφिमक (12वी ं
कʔा) мमाण पΆ, जो िकसी भी ʱेड пाइंट ӎेल पर Џूनतम 50% OGPA/CGPA के साथ लेवल-4 के अनुɤप ʱेड 12वी ंया 
समकʔ ȭशʔा के सफलतापूवɋक पूरा होन ेके बाद мाа िकया गया हो। यह एससी और एसटी Ҫेणी और िवȭभϿ ʔमताओ ंवाले ҡिɷयो ं
के ȭलए 5% कम होगा। छाΆ के पास सीिनयर सेकɔ डरी या हायर सेकɔ डरी (12वी ंकʔा) या समकʔ चरण मɔ जीव िव̆ान/कृिष/गȭणत 
पा͉ʉम होना चािहए।  

(vii) мवेश के ȭलए छाΆो ंके चयन के मानदंड:  
योؠता के आधार पर (सीसीई / िवҮिवμालय िनयम / संәान िववरȭणका के अनुसार) 

(viii) एक सʏेन के ȭलए सीटो ंकȱ अनुमेय संʩा:  
सीसीई / िवҮिवμालय िनयम / संәान िववरȭणका के अनसुार 



समेेӑरवार योजना 
पा͉ʉम कोड  पा͉ʉम शीषɋक  ʉेिडट  мित सаाह संपकɋ  ȭशʔण घंटे 

वषɋ - 1 समेेӑर - I 
ZOO5101T-C अर̀ुकȱ जीव िव̆ान एवं कोȭशका िव̆ान 4 िवҮिवμालय/रा̌ सरकार के िदशा-

िनदɕशो/ंएनईपी िदशा-िनदɕशो ंके अनुसार 
ZOO5102P-C мायोिगक 2  िवҮिवμालय/रा̌ सरकार के िदशा-

िनदɕशो/ंएनईपी िदशा-िनदɕशो ंके अनुसार 

अφयन-िवषय – II से अφयन-िवषय कɔ िνत मुʩ पा͉ʉम (DSCC) 6  

अφयन-िवषय – III से अφयन-िवषय कɔ िνत मुʩ पा͉ʉम (DSCC) 6  

योؠता संवधɋन पा͉ʉम: अंɦ ेजी / िहंदी / आधुिनक भारतीय भाषा 2  

कुल ʉेिडट 20  

वषɋ – 1 समेेӑर – II 
ZOO5201T-C र̀ुकȱ जीव िव̆ान एवं पȬरवधɋन जिैवकȱ   4 िवҮिवμालय/रा̌ सरकार के िदशा-

िनदɕशो/ंएनईपी िदशा-िनदɕशो ंके अनुसार 
ZOO5202P-C мायोिगक 2  िवҮिवμालय/रा̌ सरकार के िदशा-

िनदɕशो/ंएनईपी िदशा-िनदɕशो ंके अनुसार 

अφयन-िवषय – II से अφयन-िवषय कɔ िνत मुʩ पा͉ʉम (DSCC) 6  

अφयन-िवषय – III से अφयन-िवषय कɔ िνत मुʩ पा͉ʉम (DSCC) 6  

योؠता संवधɋन पा͉ʉम: अंɦ ेजी / िहंदी / आधुिनक भारतीय भाषा 2  

कुल ʉेिडट 20  

वषɋ – 2 समेेӑर – III 
ZOO6301T-C आनुवंȭशकȱ, उिπकासीय जीविव̆ान एवं 

पाȬरȮәितकȱ 

4 िवҮिवμालय/रा̌ सरकार के िदशा-

िनदɕशो/ंएनईपी िदशा-िनदɕशो ंके अनुसार 

ZOO6302P-C мायोिगक 2  िवҮिवμालय/रा̌ सरकार के िदशा-

िनदɕशो/ंएनईपी िदशा-िनदɕशो ंके अनुसार 

अφयन-िवषय – II से अφयन-िवषय कɔ िνत मुʩ पा͉ʉम (DSCC) 6  

अφयन-िवषय – III से अφयन-िवषय कɔ िνत मुʩ पा͉ʉम (DSCC) 6  

समहू से एक कौशल संवधɋन पा͉ʉम, ȭजसमे  
ZOO6303-S (पयाɋवरण мभाव आकलन) भी सȮѷȭलत है  

2  

कुल ʉेिडट 20  

वषɋ – 2 समेेӑर – IV 

ZOO6401T-C जवै रसायन िव̆ान, शरीर िʉया िव̆ान, 
ҡावहाȬरकȱ 

4 िवҮिवμालय/रा̌ सरकार के िदशा-

िनदɕशो/ंएनईपी िदशा-िनदɕशो ंके अनुसार 

ZOO6402P-C мायोिगक 2  िवҮिवμालय/रा̌ सरकार के िदशा-

िनदɕशो/ंएनईपी िदशा-िनदɕशो ंके अनुसार 

अφयन-िवषय – II से अφयन-िवषय कɔ िνत मुʩ पा͉ʉम (DSCC) 6  

अφयन-िवषय – III से अφयन-िवषय कɔ िνत मुʩ पा͉ʉम (DSCC) 6  



समहू से एक कौशल संवधɋन पा͉ʉम, ȭजसमे  
ZOO6403-S (मानव ӪाӜ एवं Ӫ˴ता) भी सȮѷȭलत है 

2  

कुल ʉेिडट 20  

वषɋ – 3 समेेӑर – V 

िनѨȭलȭखत मɔ अφयन-िवषय – I स ेिकसी एक अφयन-िवषय िवȭशҷ वैकȮҍक (डीएसई) पा͉ʉम के साथ-साथ 
संगत мायोिगक  
ZOO7501T-E सʗूजीव िव̆ान, परजीवी िव̆ान और 

мितरʔा िव̆ान 

4 िवҮिवμालय/रा̌ सरकार के िदशा-

िनदɕशो/ंएनईपी िदशा-िनदɕशो ंके अनुसार 

ZOO7502T-E जवैतकनीकɔ  
ZOO7503T-E वЏजीव संरʔण और мबंधन 

ZOO7501P-E мायोिगक - सʗूजीव िव̆ान, परजीवी 
िव̆ान और мितरʔा िव̆ान 

2  िवҮिवμालय/रा̌ सरकार के िदशा-

िनदɕशो/ंएनईपी िदशा-िनदɕशो ंके अनुसार 

ZOO7502P-E мायोिगक – जवैतकनीकɔ  
ZOO7503P-E мायोिगक - वЏजीव संरʔण और мबंधन 

अφयन िवषय – II या III या िकसी अЏ अφयन िवषय से 
अφयन-िवषय िवȭशҷ वैकȮҍक पा͉ʉम 

6  

समहू से एक कौशल संवधɋन पा͉ʉम, ȭजसमे  
ZOO7504-S (कुɮुट पालन) भी सȮѷȭलत है 

2  

िकसी अЏ अφयन िवषय से अφयन-िवषय कɔ िνत मʩु पा͉ʉम 
या अφयन-िवषय िवȭशҷ वैकȮҍक पा͉ʉम  

6  

कुल ʉेिडट 20  

वषɋ – 3 समेेӑर – VI 

िनѨȭलȭखत मɔ अφयन-िवषय – I स ेिकसी एक अφयन-िवषय िवȭशҷ वैकȮҍक (डीएसई) पा͉ʉम के साथ-साथ 
संगत мायोिगक 

ZOO7601T-E जवै साȮंʩकȱ और जवै सूचना िव̆ान 4 िवҮिवμालय/रा̌ सरकार के िदशा-
िनदɕशो/ंएनईपी िदशा-िनदɕशो ंके अनुसार ZOO7602T-E जलीय जीव िव̆ान 

ZOO7603T-E अनुмयुɷ мाणी िव̆ान 

ZOO7601P-E мायोिगक - जवै साȮंʩकȱ और जवै सूचना 

िव̆ान 

2  िवҮिवμालय/रा̌ सरकार के िदशा-

िनदɕशो/ंएनईपी िदशा-िनदɕशो ंके अनुसार 

ZOO7602P-E мायोिगक - जलीय जीव िव̆ान 

ZOO7603P-E мायोिगक - अनुмयुɷ мाणी िव̆ान 

अφयन िवषय – II या III या िकसी अЏ अφयन िवषय से 
अφयन-िवषय िवȭशҷ वैकȮҍक पा͉ʉम 

6  

समहू से एक कौशल संवधɋन पा͉ʉम, ȭजसमे  
ZOO7604-S (जीव िव̆ान मɔ कंлूटर अनुмयोग) भी सȮѷȭलत है 

2  



िकसी अЏ अφयन िवषय से अφयन-िवषय कɔ िνत मʩु पा͉ʉम 
या अφयन-िवषय िवȭशҷ वैकȮҍक पा͉ʉम  

6  

कुल ʉेिडट 20  

 

नोट: ȭसήांितक कʔाओ ंके ȭलए 1 ʉेिडट के ȭलए мित सेमӑेर 15 घंटे आवंिटत िकए जाएंगे; мायोिगक कʔाओ ंके 
मामल ेमɔ घंटे दोगुने होगं।े  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B.Sc. (Multidisciplinary) Programme 
(ZOOLOGY DISCIPLINE) 

SEMESTER –I 

 

बी.एस.सी. (बɨिवषयक) कायɋʉम 
(мाणी िव̆ान अφयन-िवषय) 

समेӑेर –I 
  



SEMESTER –I 

Discipline Specific Core Course 

ZOO5101T-C : Non-chordate Biology and Cell Biology 

Course Content 

Theory (Credits : 4) 

UNIT – I  
Non-chordate Biology 

1. Taxonomy: Principle of Classification and Nomenclature, Binomial Nomenclature; 

Study of Kingdom Classification from two Kingdom to Six Kingdom. Classification 

of non-chordates with key characteristics and suitable examples (upto echinodermata; 

upto Class level with elementary Idea of Orders)  

2. Elementary idea of Morphological Concepts: Basis of Classification: Symmetry, 

Cellularity, Germ Layers and Body Cavities, Segmentation; Affinities among major 

non-chordate groups. 

3. Habitat, habit, morphology, Salient features, lifecycle (excluding anatomy) and 

economic importance of following:  

i. Amoeba, Paramaecium, Sycon, Obelia, Aurelia, Fasciola hepatica, Taenia 

solium, Ascaris, Neanthes (Nereis), Paleomon, Pila, Asterias.   

UNIT – II 

4. Elementary Idea of 

i. Types of canal system in porifers  

ii. Polymorphism in cnedarians,  

iii. Types of corals and coral reefs. 

iv. Parasitic adaptations in helminths  

v. Social organization in honey bees 

vi. Torsion in Gastropoda 

vii. Water Vascular system of Starfish 

Cell Biology 
1. Cell biology, its scope in modern perspective.  

2. Cell theory and its modern version and interpretation.  

3. General structure of prokaryotic, bacterial and eukaryotic Cell.  

4. Ultrastructure and functions of endoplasmic reticulum, ribosome, Golgi apparatus, 

lysosome, peroxisomes.  

5. Mitochondria: Origin, structure, composition, genome organization and function.  

6. Cytoskeleton: composition and functions; microtubules and microfilaments.  

7. Nucleus: size, shape, structure and functions of interphase nucleus. Ultrastructure of 

nuclear membrane and pore complex. Nuclear sap/ nuclear matrix, nucleo-

cytoplasmic interactions. 

8. Nucleolus: general organization, chemical composition and functions. 



UNIT – III 
9. Cell membrane organization: cell membrane: origin, structure, composition, models and 

function. Fluid mosaic model. Lipid Composition, inner and outer leaflets. Structure 
and functions of membrane proteins: Integral, peripheral and lipid-anchored membrane 
proteins 

10. Transport across membrane: diffusion and osmosis. Active and passive transport, 
endocytosis and exocytosis 

11. Cell cycle, cell division- mitosis and meiosis. Formation and fate of chiasmata and 
significance of crossing over, Programmed cell death (Apoptosis).  

12. Chromosomes: Morphology, chromonema, chromomeres, telomeres, primary and 
secondary constrictions, chromatids, prokaryotic chromosome: Giant 
Chromosomes: Lamp-brush and Polytene chromosome  

13. DNA Structure, polymorphism (A, B and Z type) and replication (semi- 
conservative mechanism),  

14. RNA structure and types (mRNA, rRNA and tRNA);  

 

  



सेमӑेर –I 
अφयन-िवषय कɔ िνत मुʩ पा͉ʉम  

ZOO5101T-C : अर̀कुȱ जीव िव̆ान एवं कोȭशका िव̆ान 
पा͉ʉम सामʱी 
ȭसήांत (ʉेिडट: 4) 

इकाई – I 
नॉन-कॉडɕट जीविव̆ान 

1. वगɎकरण: वगɎकरण और नामकरण का ȭसήातं, िπपद नामकरण; िπ जगत से छ: जगत तक जगत वगɎकरण 
का अφयन। мमुख अȭभलʔणो ंऔर उपयुɷ उदाहरणो ंके साथ नॉन-कॉडɕ͂ का वगɎकरण (इकाइनोडमɕटा 
तक; वगɋ Ӓर तक, गण Ӓर के мारंȭभक िवचार के साथ) 

2. आकȬरकȱय अवधारणाओ ंका мारंȭभक िवचार: वगɎकरण का आधार: समिमित, कोȭशकȱयता, जनन Ӓर और 
देहगुहा, खंडीभवन; мमखु नॉन-कॉडɕट समूहो ंके मφ बंधुता। 

3. िनѨȭलȭखत का आवास, мकृित, आकाȬरकȱ, अȭभलाʔȭणक िवशेषता, जीवन चʉ (शरीर रचना को छोड़कर) 
और आȭथɋक महΉ: 
i. अमीबा, पैरामीȭशयम, साइकॅन, ऑबेȭलया, ऑरेȭलया, फैȭसओला हेपेिटका, टीिनया सोȭलयम, एӎेȬरस, 

नɔअंथीस (नेरीस), पैलीमोन, पाइला, एӑेȬरयस। 

 इकाई – II 
4.  िनѨȭलȭखत का мारȮѴक िवचार 

i. रंχधर (पोरीफसɋ) मɔ नाल-तंΆ के мकार 
ii. नाइडेȬरया मɔ बɨɤपता, 
iii. мवाल एवं мवाल ȭभिͱ के мकार। 
iv. हेȮҔϮ (कृिमओ)ं मɔ परजीवी अनकूुलन 
v. मधुमȮɳयो ंमɔ सामाȭजक संगठन 
vi. गैӑɌोपोडा मɔ एंठन 
vii. तारामीन कȱ जल संवहनी мणाली 

कोȭशका जीविव̆ान 
1. कोȭशका जीविव̆ान, आधुिनक पȬरмेʙ मɔ इसका िवषय ʔेΆ । 
2. कोȭशका ȭसήांत और इसका आधुिनक संӎरण और ҡाʩा। 

3. мाɮे϶कȱ, जीवाणु और सुकɔ νकȱ कोȭशका कȱ सामाЏ संरचना। 
4. अंत:мνҡी जाȭलका, राइबोसोम, गॉٹी उपकरण, लयनकाय, पेरॉȮʜसोम कȱ परासंरचना और कायɋ। 
5. सुΆकȭणका: उ;िͱ, संरचना, संघटन, संजीन संगठन और कायɋ। 
6. कोȭशकपंजर: रचना और कायɋ; सʗूनाȭलका तथा सूʗतϜु। 
7. के϶क: अंतरावәा के϶क का आकार, आकृित, संरचना और कायɋ। के϶कȱय ȭझҗी और ȭछν संिमҪ 

कȱ परासंरचना। के϶क-रस/ के϶क आधाΆी, के϶ककोȭशकाνҡ अंतिʉɋ याएँ। 
8. कɔ िνका: सामाЏ संगठन, रासायिनक संरचना और कायɋ । 



इकाई – III 
9. कोȭशका ȭझҗी संगठन: कोȭशका ȭझҗी: उ;िͱ, संरचना, रचना, मॉडल और कायɋ। तरल मोज़के मॉडल। 

वसा संरचना, आंतȬरक और बाहरी पΆक। ȭझҗी мोटीन कȱ संरचना और कायɋ: अȭभϿ, पȬरधीय और वसा-
लंगर ȭझҗी мोटीन । 

10. पार-ȭझҗी पȬरवहन: िवसरण और परासरण। सिʉय और िनȭҲय पȬरवहन, अतं:कोȭशकता और बिह: 
कोȭशकता 

11. कोȭशका चʉ, कोȭशका िवभाजन- समसूΆी और अधɋसूΆी िवभाजन। ҡ΄ाȭसका (काय̊ेटा) का गठन और 
िनयित और जीन-िविनमय का महΉ, мोʱािमकृत कोȭशका मृ́ ु (एपोЮोȭसस)।   

12. गुणसूΆ: आकृित, वणɋसूΆ, वणɋकȭणका, अϡांश, мाथिमक और िπतीयक संकुचन, अधɋगुणसूΆ, мाɮे϶कȱ 
गुणसूΆ: िवशाल गुणसूΆ: लɗपјुश और बɨप̱ीय गुणसूΆ 

13. डीएनए संरचना, बɨɤपता (ए, बी और जेड мकार) और мितकृित (अधɋ-संरʔी तंΆ), 
14. आरएनए संरचना और мकार (एमआरएनए, आरआरएनए और टीआरएनए); 

  



SEMESTER –I 

Discipline Specific Core Course 

ZOO5102P-C : Non-chordate Biology and Cell Biology 

Practical (Credits : 2) 

I. Microscopic Techniques: 
I. Organization and working of Optical Microscope: Dissecting and compound 

microscopes. 
II. General methods of microscopic slide preparations: Narcotization; fixing and 

preservation; washing; staining; destaining; dehydration; clearing and mounting.  
III. General idea of composition, preparation and use of: 

a. Fixatives: Formalin, Bouin’s fluid. 
b. Stains: Aceto-carmine, Aceto-orcein, Haematoxylin, Eosin. 
c. Common reagents: Normal saline, Acid water, Acid alcohol and Mayer’s 

albumin. 
IV. Collection and Culture Methods: 

a. Collection of animals from their natural habitat during field trips such as 
Amoeba, Paramecium, Euglena, Daphnia, Cyclops, etc. 

b.  Culture of Paramecium in the laboratory and study of its structure, life –
processes and behavior in live state.  

II. Study of Microscopic Slides and Museum Specimens: 
Protozoa: Amoeba, Euglena, Elphidium  (Polystomella), Plasmodium, Paramecium, 

Leishmania, Paramecium showing binary fission and conjugation, Balantidium, 
Vorticella. 

Porifera: Leucosolenia, Euplectella, Spongilla, T. S. Sycon, L.S. Sycon, Gemmules. 
Coelenterata: Millepora, Physalia, Aurelia, Alcyonium, Gorgonia, Pennatula, Sea 

anemone, Obelia colony and medusa. 
Ctenophora: Any Ctenophore 
Platyhelminthes: Taenia, Planaria, Fasciola (wm), T. S. body through various 

regions of Fasciola, Fasciola – Larval Forms: Miracidium, Sporocyst, Redia and 
Cercaria, Taenia - Scolex, Cysticercus larva. 

Aschelminthes: Ascaris, Wuchereria, Dracunculus 
Annelida: Neries, Heteroneries, Arenicola, Aphrodite, Chaetopterus, Glossiphonia, 

Pontobdella, Polygordius.  
Onychophora: Peripatus 
Arthropoda: Limulus, Spider, Scorpion, Centipede, Millipede, Lepas, Balanus, 

Eupagurus, Crab, Mantis, Honey-bee (queen, king, worker), Locust, Silkworm 

Moth, Beetle, White grub, Pediculus, Bedbug, Termite and its castes, Cyclops, 
Daphnia, crustacean larvae (Nauplius, Metanauplius, Zoea, Mysis, Megalopa, 
Phyllosoma), 

Mollusca: Chiton, Aplysia, Cypraea, Mytilus, Pearl Oyster, Dentalium, Loligo, 
Nautilus. Glochidium larva 

Echinodermata: Pentaceros, Echinus, Ophiothrix,   Cucumaria, Antendon. 
Hemichordata: Balanoglossus. 

III. Anatomy:  
Earthworm: External features, general viscera, alimentary canal, reproductive 

system and nervous system. 
Cockroach: External features, general viscera, alimentary canal, reproductive system 

and nervous system. 
 Prawn: External features, appendages, alimentary canal and nervous system; Hastate 

Plate 



 Pila: External features, pallial organs and nervous   system; osphradium, radula. 

Only culturable species / pest / vermin and animal that are not included in schedules 
of Wildlife Act, are to be dissected.   

IV. Study of the following through permanent slide preparation: Paramecium, Euglena, 
Foraminiferous shells, Sponge spicules, Spongin fibres, Gemmule, Hydra, Obelia 
colony and Medusa; Parapodium of Nereis. 

V. Study of wildlife of Rajasthan with the help of charts / models / photographs / digital 
alternatives / and visit of students to established museums / natural parks / natural 
reserves etc. (invertebrate only). 

VI. Cell Biology: 
1. Squash preparation of onion root tip for the study of mitosis. 
2. Squash preparation for the study of meiosis in grasshopper or cockroach testes. 

(students can use Onion buds in case of non-availability of Grasshopper or 
Cockroach) 

3. Study of giant chromosomes in salivary glands of Chironomous or Drosophila larva. 
4. Study of DNA by separation using any detergent followed by staining. 
5. Study of Cell permeability. 

*Note: UGC Notification No. F.14-6/2014(CPP-II), dated 1st Aug, 2014 regarding Dissection and Animal 
Experimentation in Zoology/ Life Sciences and allied disciplines in undergraduate, postgraduate and 
research programmes, will be followed 

  



सेमӑेर –I 
अφयन-िवषय कɔ िνत मुʩ पा͉ʉम  

ZOO5102P-C : अर̀ुकȱ जीव िव̆ान एवं कोȭशका िव̆ान 
мायोिगक (ʉेिडट : 2) 

I. सʗूदशɎय तकनीकɔ : 
i. мकाश-सʗूदशɎ का संगठन और कायɋ; िव˴ेदन और संयुɷ सʗूदशɎ। 
ii. सʗूदशɎय өाइड तैयार करने कȱ सामाЏ िवȭधयाँ: सं̆ाहीनीकरण; әायीकरण और 

संरʔण; िनमɋलीकरण; अȭभरंजन; िवरंजीकरण; िनजɋलीकरण; िनमɋलन और आरोपण। 
iii. िनѨांिकत का संगठन, उपʉम और उपयोग का सामाЏ िवचार: 

अ. िफʜेिटव: फॉमɕȭलन, बोइन का νव। 
आ. अȭभरंजक: एसीटो-कारमाइन, एसीटो-ऑसɎन, हेमाटोȮʜȭलन, ईओȭसन। 
इ. सामाЏ अȭभकमɋक: सामाЏ लवण जल, अѾीय जल, अѾीय अ҅ोहल और मयेर 

का एҐुिमन। 
iv. संʱहण और संवधɋन िवȭधयाँ: 

अ. ʔेΆ Ѡमण के दौरान अपने мाकृितक आवास से जीवो ं का संʱह जैसे अमीबा, 
पैरामीȭशयम, यूेءना, डैफ़िनया, साइʌोт, आिद। 

आ. мयोगशाला मɔ पैरामीȭशयम का संवधɋन और जीिवत अवәा मɔ इसकȱ संरचना, जीवन-
мिʉयाओ ंऔर ҡवहार का अφयन। 

II. माइʉोӎोिपक өाइड और संʱहालय мादशɜ का अφयन: 
i. мोटोजोआ: अमीबा, यूءीना, एȮҏिडयम (पॉलीӑोमेला), оाӤोिडयम, पैरामीȭशयम, 

लीशमैिनया, पैरामीȭशयम (िπिवखंडन और संयु؟न िदखाते ɨए), बैलɔिटिडयम, वोिटɋसेला। 
ii. पोȬरफेरा: ҕूकोसोलीिनया, यूоɵेेला, ӟोȭंजला, साइकोन का अनмुә काट, साइकोन का 

अनुदैघ् यɋ काट, जѻेूल। 
iii. सीलɔटेरेटा: िमलेपोरा, िफजेȭलया, ऑरेȭलया, एसीओिनयम, गोरगोिनया, पेनेटुला, सी-

एनीमोन, ओबेȭलया कॉलोनी और मडूेसा। 
iv. टेनोफोरा: कोई भी टेनोफोर 
v. оिैटहेȮҔϮेस: टीिनया, оानȬेरया, फैȭसओला (पूणɋ आरोपण), फैȭसओला कȱ देह के 

िवȭभϿ ʔेΆो ं के पार अनुмә काट, फैȭसओला – िडѴकȱ अवәा: िमराȭसिडयम, 
ӟोरोȭसӑ, रेिडया और सरकेȬरया, टीिनया - ӎोलʜे, ȭसӑीसकɋ स लावाɋ। 

vi. एӎेȮҔϮेस: एӎेȬरस, वुचरेेȬरया, डɌ ैकुनकुलस 
vii. एनेȭलडा: नेरीज़, हेटेरोनरीज़, एरेिनकोला, एԀोडाइट, कȱटोЮेरस, ءोȭसफोिनया, पोटंोबडेला, 

पॉलीगॉिडɋयस। 
viii. ओिनकोफोरा: पȬेरपेटस 
ix. आΠɚपोडा: ȭलमुलस, ӟाइडर, िब˴ू, सɔटीपीड, िमलीपेड, लपेस, बालनस, यूपागुरस, 

केकड़ा, मɔिटस, मधु मɳी (रानी, राजा, Ҫिमक) िट͒ा, रेशमकȱट, बीटल, ҥाइट ʱब, 
पेडीकुलस, खटमल, दीमक और उसकȱ जाितयाँ, साइʌोт, डैफ़िनया, ʉӑेȭशयन लावाɋ 
(नौȮоयस, मेटानाȮоयस, जोइया, माइȭसस, मेगालोपा, फ़ाइलोसोमा), 

x. मोलӎा: काइटन, अоीȭसया, साइिмया, मायिटलस, पलɋ ऑयӑर, डɔटȭलयम, लोȭलगो, 
नॉिटलस, ءोिकिडयम लावाɋ 

xi. इकाईनोडमɕटा: पɔटासरेोस, इिकनस, ओिफ़योȭΠʜ, कुकुमेȬरया, एंटीडोन। 



xii. हेमीकोडɕटा: बेलानोءोसस। 
III. शारीȬरकȱ: 

कɔ चआु: बाहरी िवशषेताएँ, सामाЏ आंतरागं, आहार नली, мजनन мणाली और तंिΆका तंΆ। 
कॉकरोच: बाहरी िवशषेताएँ, सामाЏ आंतरागं, आहार नली, мजनन мणाली और तंिΆका तंΆ। 
झीगंा: बाहरी िवशेषताएँ, उपागं, आहार नली और तंिΆका तंΆ; हेӑेट оेट 
पाईला: बाहरी िवशषेताएँ, पȭैलयल अंग और तंिΆका तंΆ; ऑԺԀेिडयम, रेडुला। 

केवल पालन योؠ мजाितयाँ/कȱट/पीड़क और पश ुजो वЏजीव अȭधिनयम कȱ अनुसूȭचयो ंमɔ शािमल 
नही ंहɗ, उनका िव˴ेदन िकया जाना है। 

IV. әायी өाइड तयैार कर िनѨȭलȭखत का अφयन: पैरामीȭशयम, यूءीना, फोरािमिनफेरस शैल, ӟंज 
कंिटकाएँ, ӟोȭंजन तंतु, जѻेूल (मुकुलक), हाइडɌा, ओबेȭलया िनवह और मेडुसा; नेȬरस का पҮɋपाद। 

V. राजәान के वЏजीवो ं का अφयन: चाटɋ/मॉडल/फोटोʱाफ/िडȭजटल िवकҍ/और әािपत 
संʱहालयो/ंмाकृितक पाकɜ/мाकृितक Ȭरजवɋ आिद (केवल अकशेɣकȱ) कȱ छाΆो ं πारा Ѡमण कȱ 
सहायता से । 

VI. कोȭशका जीव िव̆ान: 
i. समसूΆी िवभाजन के अφयन के ȭलए лाज कȱ जड़ कȱ शीषɋ का आलेप तैयार करना। 
ii. िट͒े या कॉकरोच के वृषण मɔ अधɋसूΆी िवभाजन के अφयन के ȭलए आलेप तैयार करना। 

(िवμाथɎ, िट͒ा या कॉकरोच कȱ अनुपलѐता कȱ Ȯәित मɔ лाज कȱ कȭलयो ंका उपयोग 
कर सकते हɗ ) 

iii. काइरोनोमस या डɌोसोिफला लावाɋ कȱ लार ʱंȭथयो ंमɔ िवशाल गुणसूΆो ंका अφयन। 
iv. िकसी भी िडटजɖट का उपयोग करके डीएनए को अलग करके और िफर अȭभरंȭजत करके 

उसका अφयन। 
v. कोȭशका पारगѻता का अφयन। 

*नोट: ӝातक, ӝातकोͱर और शोध कायɋʉमो ंमɔ мाणीशाӕ/जीवन िव̆ान और संबή िवषयो ंमɔ िव˴ेदन और पशु мयोग के संबंध मɔ 
यूजीसी अȭधसूचना संʩा एफ.14-6/2014 (सीपीपी-II), िदनांक 1 अगӒ, 2014 का पालन िकया जाएगा। 

 
  



 

Scheme of Practical Examination and Distribution of Marks 

(along with skeleton paper) 

 

Time: 3 hrs.  Min. Pass Marks: 18        Max. Marks: 50 

                             Regular 

1 Anatomy (Major Dissection)       06 

2   Microscopic Techniques  

 (Microscope / General Methods & chemicals / Culture)    03 

3      Permanent Preparation        

 (Preparation, identification and diagram of the material)   04 

4 Exercise in Cell Biology        05 

5 Identification and Comments on Spots  (1 to 6)     12 

6 Study of wild animal of Rajasthan (report)     03 

7 Viva voce          04 

8 Class Record          03 

9 Internal Assessment        10 

                                                                                                             Total    50 
   

 

Reference Books 
1. R.C. Brusca and G.J. Brusca. Invertebrates. Sinauer Associates Inc. Publishers 

2. D.T. Anderson (Editor). Invertebrate Zoology. Oxford University Press. 

3. E.N.K. Clarkson. Invertebrate Palaeontology and Evolution. Blackwell Science. 

4. Karp, G. Cell and Molecular Biology: Concepts and Experiments. John Wiley 

& Sons. Inc.  

5. Cooper, G.M. and Hausman, R.E. The Cell: A Molecular Approach. ASM 

Press & Sunderland, Washington, D.C.; Sinauer Associates, MA.  

6. Becker, W.M.; Kleinsmith, L.J.; Hardin. J. and Bertoni, G. P. The World of 

the Cell. Pearson Benjamin Cummings Publishing, San Francisco.  

7. P.S. Verma Cell Biology S.Chand Publishing 

8. C.B. Power Cell Biology Himalaya Publishing House 

9. RL Kotpal Invertebrates  Rastogi Publications  
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SEMESTER –II 

Discipline Specific Core Course 

ZOO5201T-C : Chordate Biology and Developmental Biology 

Course Content 
Theory (Credits : 4) 

UNIT – I 
Chordate Biology 

1. Chordate Characteristics (Notochord, Pharyngeal slits, Endostyle or Thyroid Gland, 
Dorsal and Tubular Nerve Cord, Postanal Tail), Chordate Body Plan. Chordate 

Innovations (Vertebral Column, Cranium) 

2. General Characteristics, Classification and suitable examples of Protochordates: 
Cephalochordata, Urochordata, Cyclostomata; Chondrichthyes (Elasmobranchs, 

holocephalans); Teleostomi: Osteichthyes (Actinopterygii, Sarcopterygii), Dipnoi; 

Modern amphibian; Reptilia; Dinosaur; Aves and Mammals 

3. Habitat, Habit, Salient Features and anatomy of Herdmania, Branchiostoma. 
4. Ascidian Tadpole Larva and retrogressive metamorphosis. 

5. Habitat, Habit and salient features of Petromyzon and Myxine, Ammocoete Larva 

6. Habitat, Habit, Salient Features and anatomy of Scoliodon and Labeo 
7. Types of vertebrae among vertebrates,  

8. Tooth replacement in Elasmobranchs, Electric Organs,  

9. Swim Bladders and its distribution within fishes,  

10. Scale types in fishes,  
11. Fin types in Fishes, Fish tail Types 

12. Parental Care and Migration in Fishes. 

13. Origin of tetrapoda  
14. Habitat, Habit, anatomy and development of Rana 

15. Tadpole larva and metamorphosis,  

16. Neoteny and Parental care in Amphibians. 

UNIT – II 
17. Amniotes, Cledoic egg, Skull Fenestration in Reptilia,  
18. Poisonous and non-poisonous snakes, poison apparatus. 

19. Habitat, Habit, anatomy and development of Varanus. 

20. Habitat, Habit, anatomy and development of Fowl,  
21. Feather types, their development and function in birds,  

22. Flight Adaptations, Bird Migration 

23. Mammalian adaptive radiation, 

24.  Habitat, Habit, anatomy and development of Rabbit. 

Developmental Biology 
1. Gametogenesis - spermatogenesis and oogenesis, vitellogenesis, egg membranes  

2. Fertilization - sperm-egg interactions - biochemical events,  

3. Post fertilization events 

4. Parthenogenesis 
5. Types of animal eggs; patterns of cleavage;  

6. Germ layers, gastrulation, fate maps and cell lineage  



UNIT- III 

1. Organizer - concept, induction process 

2. Extra embryonic membranes,  

3. Types and physiology of placenta  

4. Organogenesis of heart,  
5. Organogenesis of kidney 

6. Organogenesis of nervous system & sense organs 

7. Post-embryonic developments - insects & amphibians 

8. Regeneration in invertebrates and vertebrates 
9. Development of immune system in vertebrates 

10. Ageing concepts and models. 

 

  



सेमӑेर –II 
अφयन-िवषय कɔ िνत मुʩ पा͉ʉम  

ZOO5201T-C : र̀ुकȱ जीव िव̆ान एवं पȬरवधɋन जिैवकȱ 

पा͉ʉम सामʱी 
ȭसήांत (ʉेिडट: 4) 

इकाई – I 
र̀ुकȱ जीविव̆ान 

1. र̀ुकȱ कȱ िवशेषताएँ (पृҽर̀ू, ʱसनी खांच, अधोʱसनी खांच या अवटुʱंȭथ, पҽृीय और नȭलकाकार 
तंिΆका र̀ू, अनुपʔातं पु˴), र̀ुकȱ देह योजना। र̀ुकȱ मɔ नवाचार (कशɣेक दؤ, ʉेिनयम) 

2. мोटोकॉडɕटा के सामाЏ लʔण, वगɎकरण और उपयɷु उदाहरण: सफेलोकॉडɕटा, यूरोकॉडɕटा, 
साइʌोӑोमेटा; कोिंडɌकȭथस (इलाӤोјाकं, होलोसेफाली); टेȭलयोӑोमी: ओȭӑकȭथस 
(एȮɵनोЮेȬरȭजया, साकɚЮेȬरȭजया), िडеोई; आधुिनक उभयचर; सरीसपृ; डायनासोर; पʔीजात और 
Ӓनधारी। 

3. हडɋमैिनया, јािंकयोӑोमा का आवास, Ӫभाव, मुʩ शारीȬरक रचना और िवशेषताएं  
4. एȭसिडयन टैडपोल लावाɋ और мितगामी कायांतरण। 
5. पेटɌोमाइजन और िमʜीन का आवास, Ӫभाव और मुʩ िवशषेताएं, एमोȭसट लावाɋ 
6. ӎोȭलयोडॉन और लेिबयो का आवास, Ӫभाव, मुʩ िवशषेताएं और शारीȬरक रचना 
7. कशɣेिकयो ंमɔ कशेɣकाओ ंके мकार, 
8. इलाӤोјाकं मɔ दातंो ंका мितәापन, िवμतु अंग, 
9. तरणाशय और मछȭलयो ंमɔ इसका िवतरण, 
10. मछȭलयो ंमɔ श҅ के мकार, 
11. मछȭलयो ंमɔ पख के мकार, मछली कȱ पु˴  के мकार 
12. मछȭलयो ंमɔ पैतृक देखभाल और мवास। 
13. टेटɌापोडा (चतुӃाद) कȱ उ;िͱ 
14. राना का आवास, Ӫभाव, शारीȬरक रचना और पȬरवधɋन 
15. टैडपोल लावाɋ और कायाϜरण, 
16. उभयचरो ंमɔ नवजात और पैतृक देखभाल। 

इकाई – II 

17. उҐी (एमिनयो͂), सकोश (ʌेडोइक) अंडा, सरीसृप मɔ कपाल कȱ गवाʔीभवन, 
18. िवषैले और िवषहीन सपɋ, िवष उपकरण। 
19. वैरानस का आवास, Ӫभाव, शारीȬरक रचना और पȬरवधɋन। 
20. कुɮुट का आवास, Ӫभाव, शारीȬरक रचना और पȬरवधɋन, 
21. पंखो ंके мकार, पȭʔयो ंमɔ उनका िवकास और कायɋ, 
22. उड़ान अनुकूलन, पʔी мवास 
23. Ӓनधारी अनुकूली िविकरण, 
24. खरगोश का आवास, Ӫभाव, शारीȬरक रचना और पȬरवधɋन। 

पåरवधªन जैिवकì  
1. यु؟कजनन - शʉुाणजुनन और अंडजनन, पीतकजनन, अंड ȭझҗी 
2. िनषचेन - शʉुाण-ुअंडे कȱ परӟर िʉया - जैव रासायिनक घटनाएँ, 



3. िनषचेन पҦात् कȱ घटनाएँ 
4. अिनषकेजनन 
5. мाȭणयो ंमɔ अंडो ंके мकार; िवदलन के мकार; 
6. जनन परतɔ, गैӑɞलाभवन, िनयित मानȭचΆ और कोȭशका वंशʉम 

इकाई - III 

1. संघटक - अवधारणा, мेरण мिʉया 
2. Ѡूण-बाӴ ȭझҗी, 
3. अपरा के мकार और इसकȱ काियɋकȱ 
4. ɪदय का अंगजनन, 
5. वɮृ का अंगजनन 
6. तंिΆका तंΆ और इंिνय अंगो ंका अंगजनन 
7. Ѡूणोͱर िवकास - कȱट और उभयचर 
8. अकशेɣकȱ और कशɣेकȱ मɔ पुनजɋनन 
9. कशɣेकȱ मɔ мितरʔा мणाली का िवकास 
10. जरण कȱ अवधारणाएँ और मॉडल। 

 

  



SEMESTER –II 

Discipline Specific Core Course 

ZOO5202P-C : Chordate Biology and Developmental Biology 

Practical 
(Credits : 2) 

I. Study of Microscopic Slides: Whole mounts of oral hood, velum and pharyngeal wall of 
Amphioxus; T. S. of Amphioxus through various regions; tadpole larva of Ascidia; whole mounts 
of Salpa, Doliolum and Oikopleura. 

II. Study of Museum Specimens: Ascidia, Ciona, Botryllus, Ammocoete larva, Petromyzon, 
Myxine or Bdellostoma, Zygaena (Sphyrna), Torpedo, Chimaera; Acipenser, Amia or 
Lepidosteus, Labeo, Clarias, Anguilla, Hippocampus, Exocoetus, Echeneis, any flat-fish, 
Protopterus, Icthyophis or any blind-worm, Proteus, Ambystoma, Axolotl, Siren, Alytes, Hyla, 
Testudo, Chelone, and Fresh Water Tortoise,  Sphenodon, Hemidactylus, Phrynosoma, 
Draco,Chameleon; Eryx, Hydrophis, Naja,Viper,Crocodilus, Alligator, Archaeopteryx,  any 
Running Bird, Pavo cristatus, Choriotis nigriceps, Ornithorhynchus, Tachyglossus, Didelphys,  
Macropus, Bat, Loris,  Scaly anteater. 

III. Study of the following through Permanent Slide preparations: Striped muscle fibers; 
Smooth muscle fibers, scales of edible fish, feather of birds, hair of different animals, blood 
film of any vertebrate. 

IV. Anatomy: Any edible fish (Wallago / Labeo): External features, general viscera, afferent and 
efferent branchial blood vessels, eye muscles and their innervations, brain, cranial nerves and 
internal ear. 

V. Developmental Biology:  
I. Study of development of frog/toad with the help of Observation in Nature/ charts/ 

models/ digital techniques: Eggs, cleavage, blastula, gastrula, neurula, tail-bud, 
hatching, mature tadpole larvae, metamorphic stages, toadlet /froglet;. Histological 
slides: Cleavage, blastula, gastrula, neurula and tail bud stage; Study of limb/tail 
regeneration with the help of histological slides. 

II. Study of development of chick with the help of Whole mounts: 18 hrs, 21 hrs, 24 hrs. 

33 hrs, 72 hrs and 96 hrs. of incubation period embryos; Study of primitive streak 

stage in living embryo after removal of the blastoderm from the egg, may be 
demonstrated; Study of the embryo at various stages of incubation in vivo by making 
a window in the egg shell; Study of various foetal envelopes in a 10-12 day old chick 
embryo (amnion, chorion, allantois and yolk sac). 

III. Study of development of human with the help of charts/ models/ digital techniques 
IV. Field Visit: Visit to a Zoo/ Museum of Natural History /Wild life Sanctuary and/or Study of 

local vertebrate faunal diversity (Candidates are expected to submit a detailed report of such 
visit). 

*Note: UGC Notification No. F.14-6/2014(CPP-II), dated 1st Aug, 2014 regarding Dissection and Animal 
Experimentation in Zoology/ Life Sciences and allied disciplines in undergraduate, postgraduate and 
research programmes, will be followed 

 
  



सेमӑेर –II 
अφयन-िवषय कɔ िνत मुʩ पा͉ʉम  

ZOO5202P-C : र̀ुकȱ जीव िव̆ान एवं पȬरवधɋन जिैवकȱ 

мायोिगक (ʉेिडट : 2) 

I. सूʗदशɎय өाइडो ंका अφयन: एѯȱऑʜस के मुख-छद, गुȮԚठका और ʱसनी ȭभिͱ के पूणɋ आरोपण; 
एѯȱऑʜस के शरीर के िवȭभϿ ʔेΆो ंसे अनмुә काट; एसीिडया का टैडपोल लावाɋ; सालपा, डोȭलओलम 
और ओइकोоेरा के पणूɋ आरोपण। 

II. संʱहालय мादशɜ का अφयन: एȮӎिडया, ȭसयोना, बोिटɌलस, अमोसीट लावाɋ, पेटɌोमाइजन, िमʜीन या 
बेडेलोӑोमा, ज़ायगेना (Ȯӡनाɋ), टॉरपीडो, काईमेरा; एȭसपɔसर, अिमया या लेिपडोȭӑयस, लेिबयो, ʌेȬरयस, 
एंगुइला, िहзोकैѪस, एʜोसीटस, इकȱनीस, कोई भी चपटी मछली, мोटोЮेरस, इȮɽयोिफस या कोई भी 
љाइंड-वमɋ, мोटीस, एȮѰӑोमा, एʜोलोटल, साइरन, एलीटेस, हाईला, टेӑुडो, चेलोन और ताजे पानी का 

कछुआ, ӡेनोडोन, हेिमडैɵाइलस, шȱनोसोमा, डɌ ेको, िगरिगट; एरीʜ, हाइडɌोिफस, नाजा, वाइपर, 
ʉोकोिडलस, एलीगेटर, आिकɋ योЮेȬरʜ, कोई भी दौड़ने वाला पʔी, पावो िʉӑेटस, कोȬरयोिटस नाइिʱसेт, 
ऑिनɋथोȬरٮस, टैचीءोसस, िडडेलिफस, मʉैोपस, बैट, लोȬरस, ӎेली एंटइटर। 

III. әायी өाइड तैयार कर िनѨȭलȭखत का अφयन: रेȭखत मांसपशेी तंत;ु ȭचकनी मासंपशेी तंत,ु खाμ मछली 

के श҅, पȭʔयो ंके पंख, िवȭभϿ мाȭणयो ंके रोम, िकसी भी कशेɣकȱ कȱ रɷ पि̱का। 
IV. शारीर: कोई भी खाμ मछली (वालगो / लिेबयो): बाहरी िवशेषताएं, सामाЏ आϜरांग, अȭभवाही और 

अपवाही ʌोम रɷ वािहकाएं, नΆे मांसपȭेशया ंऔर उनकȱ तंिΆकाएं, मȮӒҰ, कपाल तंिΆकाएं और आंतȬरक 
कणɋ। 

V. पȬरवधɋन जैिवकȱ: 
i. мकृित मɔ अवलोकन / चाटɋ / मॉडल / िडȭजटल तकनीको ंकȱ सहायता से मɔढक / टोड के पȬरवधɋन 

का अφयन: अंडे, िवदलन, љाӑुला, गैӑɞला, Џूɤला, पूं छ-कली, ӡुटन, पȬरपʎ टैडपोल लावाɋ, 
कायांतरण चरण, टॉडलेट / шॉगलेट (मंडूकक); औितकȱय өाइड: िवदलन, љाӑुला, गैӑɞला, Џूɤला 

और पूं छ-कली चरण; औितकȱय өाइड कȱ मदद से अंग / पंूछ पुनजɋनन का अφयन। 
ii. पूणɋ आरोपण कȱ सहायता से चूज ेके िवकास का अφयन: 18 घंटे, 21 घंटे, 24 घंटे, 33 घंटे, 72 घंटे 

और 96 घंटे कȱ ऊӈायन अवȭध Ѡूण; अडें से љाӑोडमɋ को हटाने के बाद जीिवत Ѡूण मɔ आिदम 
लकȱर अवәा का अφयन का мदशɋन; अडें के खोल मɔ गवाʔ बनाकर जीिवत Ѡूण मɔ ऊӈायन के 
िवȭभϿ चरणो ंका अφयन; 10-12 िदन के चूजे के Ѡूण मɔ िवȭभϿ Ѡूण आवरणो ंका अφयन (एिѨयोन, 
कोȬरयोन, एलेϚाइस और पीतक कोष)। 

iii. चाटɋ/मॉडल/िडȭजटल तकनीको ंकȱ सहायता से मानव के पȬरवधɋन का अφयन 
VI. ʔेΆीय Ѡमण: िकसी जϜुआलय/мाकृितक इितहास संʱहालय/वЏजीव अभयारا का Ѡमण और/या 

әानीय कशɣेकȱ जीव-िविवधता का अφयन (िवμाȭथɋयो ंसे ऐसी याΆा कȱ िवӒृत Ȭरपोटɋ мӒुत करने कȱ 

अपेʔा कȱ जाती है)। 

*नोट: ӝातक, ӝातकोͱर और शोध कायɋʉमो ंमɔ мाणीशाӕ/जीवन िव̆ान और संबή िवषयो ंमɔ िव˴ेदन और पशु мयोग के संबंध 

मɔ यूजीसी अȭधसूचना संʩा एफ.14-6/2014 (सीपीपी-II), िदनांक 1 अगӒ, 2014 का पालन िकया जाएगा। 



Scheme of PracƟcal ExaminaƟon and DistribuƟon of Marks 

(along with skeleton paper) 

Time: 3 hrs.  Min. Pass Marks: 18       Max. Marks: 50 

                             Regular 

1 Anatomy (Major Dissection)       07 

2   Permanent Preparation        

 (Preparation, identification and diagram of the material)   04 

3 Exercise in Developmental Biology      06 

4 Identification and Comments on Spots (1 to 6)     12 

5 Field Visit (report)        04 

6 Viva voce          04 

7 Class Record          03 

9 Internal Assessment        10 

                                                                                                             Total    50 

 

Reference Books 

1. K.V. Kardong. Vertebrates: Comparative Anatomy, Function, Evolution. The 

McGraw-Hill Companies. 

2. D.W. Linzey. Vertebrate Biology. The McGraw-Hill Companies. 

3. J.Z. Young. The life of vertebrates. The Oxford University Press. 

4. E.L. Jordan and P.S. Verma. Chordate Zoology. S. Chand and Co. 

5. S.F. Gilbert. Developmental Biology, Sinauer Associates Inc. 
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SEMESTER –III 

Discipline Specific Core Course 

ZOO6301T-C : GeneƟcs, EvoluƟonary Biology and Ecology 

Course Content 
Theory (Credits : 4) 

UNIT – I 
GENETICS 

1. Mendelism: Brief history of geneƟcs and Mendel's work, Mendel's laws of inheritance, 
Monohybrid and dihybrid cross, their significance and current status. 

2. Linkage and crossing over. 
3. VariaƟon in chromosomal number; haploidy, diploidy, polyploidy, aneuploidy. 
4. Sex determinaƟon: types and Sex linked inheritance. 
5. GeneƟc interacƟon: Allelic gene interacƟon - Incomplete dominance, Co-dominance and 

Lethal genes; Non allelic interacƟons - Supplementary genes, Complementary genes, 
Duplicate genes, Epistasis, Inhibitory and Polymorphic genes; MulƟple gene inheritance- 
ABO blood groups and Rh factor and their significance.  

6. Chromosomal mutaƟons: ClassificaƟons of chromosomal mutaƟons, deleƟon, duplicaƟon, 
translocaƟon and inversion 

7. GeneƟc disorder in Human beings (Down's syndrome, Turner's syndrome, Klinefelter's 
syndrome).  

UNIT – II 
EvoluƟonary Biology 

1. Concept of EvoluƟon, Origin on life on Earth, origin of prokaryoƟc and eukaryoƟc cells. 
2. History of evoluƟonary thought – Lamarckism, Neo-Lamarckism, Darwinism and Neo-

Darwinism. 
3. VariaƟons, mutaƟons, recombinaƟon, IsolaƟon, Natural selecƟon, AdaptaƟons and their 

role in evoluƟon.  
4. Concept of species and speciaƟon. 
5. Polymorphism; populaƟon geneƟcs, Hardy-Weinberg Law, GeneƟc driŌ. 
6. Macro and microevoluƟon; evoluƟon of man 
7. Study of exƟnct types: Dinosaurs and Archaeopteryx. 

UNIT- III 
Ecology 

1. Basic concepts of ecology. 
2. PopulaƟon: Density and methods of its measurement, natality, age distribuƟon, bioƟc 

potenƟal, dispersion, growth forms and inter-species and intra-species interacƟons. 
3. CharacterisƟcs of natural communiƟes: structure, composiƟon, straƟficaƟon, succession, 

ecotonal communiƟes, ecological indicators. 
4. Ecosystem: BioƟc and abioƟc factors, Homeostasis, Food chain, Food web, Trophic levels, 

Ecological Pyramids, Energy flow and ProducƟvity. 
5. Biogeochemical cycles of O2, CO2, H2O, N, P and role of microbes. 
6. Habitat ecology: CharacterisƟcs and fauna of fresh water, marine, terrestrial and major 

biomes of the world. AdaptaƟon of animals to various types of habitats. 
7. Environment polluƟon: Water, Soil, Air, Noise and RadiaƟon. Sources and miƟgaƟon of 

Pollutants. Brief idea of Agrochemicals as pollutants. Basic concepts of bioaccumulaƟon, 
bio-magnificaƟon, biodegradaƟon of pollutants. Green house effect, Ozone layer depleƟon 
and ozone hole. 

 

  



सेमӑेर –III 

अφयन-िवषय कɔ िνत मुʩ पा͉ʉम  

ZOO6301T-C : आनवंुȭशकȱ, उिπकासीय जीविव̆ान एवं पाȬरȮәितकȱ 

पा͉ʉम सामʱी 
ȭसήांत (ʉेिडट: 4) 

इकाई – I 
आनवंुȭशकȱ 

1. मɔडेȭल̊: आनवंुȭशकȱ का संȭʔа इितहास और मɔडल का कायɋ, मɔडल के वंशागित के िनयम, एकसंकर 
мसंकरण और िπसंकर мसंकरण, उनका महΉ और वतɋमान Ȯәित। 

2. सहलʬता और जीन-िविनमय। 
3. गुणसूΆ संʩा मɔ ȭभϿता; अगुȭणता, िπगुȭणता, बɨगुȭणता, एकगुȭणता। 
4. ȭलंग िनधाɋरण: мकार और ȭलंगसहलʬ वंशागित। 
5. आनुवंȭशक अЏोЏिʉया: िवकҍी जीन अЏोЏिʉया - अपूणɋ мभािवता, सह-мभािवता और घातक जीन; 

अिवकҍी अЏोЏिʉया - संपरूक जीन, पूरक जीन, िπक-जीन, мबलता, िनरोधाक और बɨɤपी जीन; बɨ 
जीन वंशानुʉम – ए.बी.ओ. रɷ समूह और आर.एच. कारक और उनका महΉ 

6. गुणसूΆ उ;Ȭरवतɋन: गुणसूΆ उ;Ȭरवतɋन का वगɎकरण, िवलोपन, दोहराव, әानांतरण और ҡुͩम  
7. मनुӊो ंमɔ आनुवंȭशक िवकार (डाउन ȭसंडɌोम, टनɋर ȭसंडɌोम, ʌाइनफेҊर ȭसंडɌोम)। 

इकाई – II 
उिπकासीय जीविव̆ान 

1. उिπकास कȱ अवधारणा, पΡृी पर जीवन कȱ उ;िͱ, мाɮे϶कȱ और सɮेु϶कȱ कोȭशकाओ ंकȱ उ;िͱ। 
2. िवकासवादी िवचार का इितहास - लैमाकɋ वाद, नव-लैमाकɋ वाद, डािवɋनवाद और नव-डािवɋनवाद। 
3. िवȭभϿताएँ, उ;Ȭरवतɋन, पुनसɍयोजन, पृथɮरण, мाकृितक चयन, अनुकूलन और िवकास मɔ उनकȱ भूिमका। 
4. जाित और जाितउζवन कȱ अवधारणा। 
5. बɨɤपता; जनसंʩा आनुवंȭशकȱ, हाडɎ-वेनबगɋ िनयम, आनवंुȭशक िवचलन। 
6. वृहत् और सूʗिवकास; मनӊु का िवकास 
7. िवलаु мकारो ंका अφयन: डायनासोर और आिकɋ योЮेȬरʜ। 

इकाई – III 

पाȬरȮәितकȱ 
1. पाȬरȮәितकȱ कȱ मूल अवधारणाएँ। 
2. जनसंʩा: घनΉ और इसके मापन के तरीके, जЋ दर, आयु िवतरण, जैिवक िवभव, पȬरʔेपण, वृिή ɤप और 

अतंराजातीय और आंतरजातीय अंतः िʉयाएँ। 
3. мाकृितक समुदायो ंकȱ िवशेषताएँ: संरचना, संगठन, Ӓरीकरण, अनुʉमण, संʉिमक समुदाय, पाȬरȮәितक 

संकेतक। 
4. पाȬरȮәितकȱ तंΆ: जिैवक और अजिैवक कारक, समәापन, खाμ Ҫृंखला, खाμ जाल, पोषण Ӓर, 

पाȬरȮәितक िपरािमड, ऊजाɋ мवाह और उ;ादकता। 
5. O2, CO2, H2O, N, P के जैव-रासायिनक चʉ और सूʗजीवो ंकȱ भूिमका। 
6. पयाɋवास पाȬरȮәितकȱ: िवҮ के अलवणीय जल, समνुी, әलीय और мमुख बायोम कȱ िवशेषताएँ और 

мाणीजात। िवȭभϿ мकार के आवासो ंके ȭलए мाȭणयो ंका अनुकूलन। 
7. पयाɋवरण мदषूण: जल, मृदा, वायु, शोर और िविकरण। мदषूको ंके ӧोत और शमन। мदषूक के ɤप मɔ कृिष 

रसायनो ंकȱ संȭʔа जानकारी। जैव संचयन, जैव आवधɋन, мदषूको ंके जवै अपघटन कȱ मूल अवधारणाएँ। 
पौधघर мभाव, ओजोन परत का ʔरण और ओजोन ȭछν। 



SEMESTER –III 

Discipline Specific Core Course 

ZOO6302P-C : GeneƟcs, EvoluƟonary Biology and Ecology 

Practical (Credits : 2) 
Exercise in GeneƟcs 

1. Study of Drosophila:  

a. Culture of Drosophila,  

b. Life cycle of Drosophila 

c. IdenƟficaƟon of male and female Drosophila. 

d. IdenƟficaƟon of wild and mutant (yellow body, ebony body, vesƟgial wings, white 

eye and vesƟgial ebony mutants) of Drosophila. 

2. Study of permanent prepared slides: Drosophila: sex comb, salivary gland chromosomes, 

Barr bodies and human chromosomes. 

3. IdenƟficaƟon of blood groups (A, B, O and Rh factor) 

4. Numerical problems related to Monohybrid and dihybrid crosses. 

Exercise in EvoluƟonary Biology 

1. Exercise based on PopulaƟon GeneƟcs and Hardy – Weinberg Law 

Exercise in Ecology 

Analysis of Environment 

1. Soil : pH, Electrical ConducƟvity. 

2. Analysis of Water: pH, Electrical conducƟvity, Turbidity, Total Solids, Total Dissolved Solids, 

Total Suspended Solids, Alkalinity, Acidity, Hardness, Dissolved O2, Free CO2, Salinity, 

Chloride 

3. QualitaƟve esƟmaƟon of zoo-plankton in given sample of water. 

 

  



सेमӑेर –III 

अφयन-िवषय कɔ िνत मुʩ पा͉ʉम  

ZOO6302P-C : आनवंुȭशकȱ, िवकासीय जीविव̆ान एवं पाȬरȮәितकȱ 

мायोिगक (ʉेिडट : 2) 

आनवंुȭशकȱ मɔ अџास 

1. डɌोसोिफला का अφयन: 

a. डɌोसोिफला का संवधɋन, 

b. डɌोसोिफला का जीवन चʉ 

c. नर और मादा डɌोसोिफला कȱ पहचान। 

d. डɌोसोिफला के мाकृत और उ;ȬरवतɎ (पीतदेह, आबनूस देह, अवशेषी पंख, Үेत नेΆ और अवशेषी 

आबनूस उ;ȬरवतɎ) कȱ पहचान। 

2. әायी ɤप से तैयार өाइडो ंका अφयन: डɌोसोिफला: ȭलंग कंकत, लार ʱंȭथ गुणसूΆ, बार-काय और मानव 

गुणसूΆ। 

3. रɷ समूहो ंकȱ पहचान (ए., बी., ओ. और आर.एच. कारक) 

4. एकसंकर और िπसंकर мसंकरण से संबंȭधत संʩाक समӦाएं। 

िवकासीय जीव िव̆ान मɔ अџास 

1. जनसंʩा आनुवंȭशकȱ और हाडɎ-वेनबगɋ िनयम पर आधाȬरत अџास 

पाȬरȮәितकȱ मɔ अџास 

पयाɋवरण का िवҭेषण 

1. मदृा: पी.एच., िवμुत चालकता। 

2. जल का िवҭेषण: पी.एच., िवμुत् चालकता, आिवलता, कुल ठोस, कुल घुȭलत ठोस, कुल िनलंिबत ठोस, 

ʔारीयता, अѾता, कठोरता, घुȭलत O2, मɷु CO2, लवणता, ʌोराइड 

3. िदए गए जल के नमूने मɔ мाȭणоवक का गुणाक आकलन। 

 

  



Scheme of Practical Examination and Distribution of Marks 

(along with skeleton paper) 

Time: 3 hrs.  Min. Pass Marks: 18       Max. Marks: 50 

                             Regular 

1 Exercise in Genetics (two exercises of 4 marks each)    08 

2   Exercise in Evolutionary Biology (two exercises of 4 marks each)  08 

3 Exercise in Ecology (two exercises of 4 marks each)    08 

4 Viva voce          08 

5 Class Record          08 

6 Internal Assessment        10 

                                                                                                             Total    50 

 

 

Reference Books 

1. Tamarin. Principles of Genetics. The McGraw-Hill Companies. 

2. W.S. Klug, M.R. Cummings, C.A. Spencer. Concepts of Genetics. Pearson 

Prentice Hall. 

3. D.J. Futuyma. Evolution. Sinauer Associates Inc. 

4. M. Begon, C.R. Townsend, J.L. Harper. Ecology: From Individual to 

Ecosystems. Blackwell Publishing 

5. E.P. Odum. Fundamentals of Ecology. Cengage Learning. 

 

 

  



SEMESTER –III 

Skill Enhancement Course 

ZOO6303-S: Environmental Impact Analysis 

Course Content 

Theory (Credits : 2) 

UNIT – I 

1. Scope and principle of Environmental Impact Assessment. 

2. Methodologies of Environmental Impact Assessment. 

3. Central and State guidelines for Environmental Impact Assessment.  

UNIT – II 

1. Basic mechanism required for data collecƟon, subsequent analysis and report making for 

a proposed project.  

2. Different techniques adopted for impact evaluaƟon. 

3. Concept and preparaƟon of Environmental Impact statement (EIS) 

4. Environment Management Plan (EMP). 

UNIT- III 

1. Environmental Management Systems: Benefits, Principles and elements of successful 

environmental Management.  

2. AudiƟng of EMS.  

3. OccupaƟonal Health and Safety Management System (OHSMS). 

4. Environmental Labelling, Life Cycle Assessment. 

 

  



समेेӑर –III 

कौशल संवधɋन पा͉ʉम  

ZOO6303-S: पयाɋवरण мभाव आकलन 

पा͉ʉम सामʱी 
ȭसήांत (ʉेिडट: 2) 

इकाई – I 
1. पयाɋवरण мभाव आकलन का िवӒार और ȭसήांत। 
2. पयाɋवरण мभाव आकलन कȱ पήितयाँ। 
3. पयाɋवरण мभाव आकलन के ȭलए कɔ νीय और रा̌ीय िदशा-िनदɕश। 

इकाई – II 

1. мӒािवत पȬरयोजना के ȭलए आंकड़ा एकΆण, उͱरगामी िवҭेषण और мितवेदन बनाने के ȭलए 
आवتक बुिनयादी तंΆ । 

2. мभाव मҕूांकन के ȭलए अपनाई गई िवȭभϿ तकनीकɔ ।  
3. पयाɋवरण мभाव िववरण (ईआईएस) कȱ अवधारणा और उपʉम।  
4. पयाɋवरण мबंधन योजना (ईएमपी)। 

इकाई – III 

5. पयाɋवरण мबंधन мणाȭलयाँ: सफल पयाɋवरण мबंधन के लाभ, ȭसήांत और तΉ।  
6. ईएमएस का अंकेʔण।  
7. ҡावसाियक ӪाӜ और सुरʔा мबंधन мणाली (ओ.एच.एस.एम.एस.)।  
8. पयाɋवरण नामपΆीकरण, जीवन चʉ मूҕांकन। 

 

Reference Books 

1. J. Glasson, R. Therivel. Introduction to Environmental Impact Assessment.  

Routledge. 

2. Charles H. Eccleston. Environmental Impact Assessment: A Guide to Best 

Professional Practices. CRC Press. 

3. Peter Wathern. Environmental Impact Assessment. Routledge. 

4. M.M. Manyuchi et.al. Environmental Impact Assessments and mitigation. CRC 

Press. 

5. T. Stephen, I. Pillai. Environmental Management Systems: Understanding 

Organizational Drivers and Barriers. Routledge. 
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SEMESTER –IV 

Discipline Specific Core Course 

ZOO6401T-C : Biochemistry, Physiology and Ethology 

Course Content 

Theory (Credits : 4) 

UNIT – I 

BIOCHEMISTRY 

1. Chemical FoundaƟons: OsmoƟc Pressure, diffusion, PK and pH, Buffers. 

2. Carbohydrate: Structure, funcƟon and significance of carbohydrates. OxidaƟon of glucose 

through glycolysis, Krebs cycle and oxidaƟve phosphorylaƟon, elementary knowledge of 

interconversion of glycogen and glucose in liver, role of insulin. 

3. Proteins: EssenƟal and non-essenƟal amino acids, pepƟdes, fate of ammonia (ornithine 

cycle), fate of carbon skeleton. Structure, funcƟon and significance of proteins.  

4. Enzymes: CharacterisƟcs, Structure, ClassificaƟon, Enzyme acƟon, inhibiƟon, coenzyme.  

5. Lipids: Structure, funcƟon and significance of lipids. BiosyntheƟc and beta oxidaƟve 

pathways of faƩy acids, brief account of biosynthesis of triglycerides. 

6. Structure, funcƟon and significance of nucleic acids and nucleoƟdes. 

UNIT – II 

PHYSIOLOGY (with reference to human) 

5. Physiology of DigesƟon: nutriƟonal requirements, various types of digesƟve enzymes and 

their digesƟve acƟon in the alimentary canal. 

6. Physiology of CirculaƟon: ComposiƟon and funcƟon of blood, mechanism of blood cloƫng, 

heartbeat, cardiac cycle, blood pressure. 

7. Physiology of RespiraƟon: Mechanism of breathing, exchange of gases, transportaƟon of 

oxygen and carbon dioxide in blood, regulaƟon of breathing. 

8. Physiology of ExcreƟon: role of liver in the formaƟon of excretory end-products, funcƟonal 

architecture of kidney tubule and formaƟon of urine, hormonal regulaƟon of water and 

electrolyte balance. 

9. Physiology of Nerve Impulse and Reflex AcƟon: FuncƟonal architecture of a neuron, origin 

and propagaƟon of nerve impulse, synapƟc transmission, spinal reflex arc, central control 

of reflex acƟon. 

10. Physiology of Muscle ContracƟon: FuncƟonal architecture of skeletal muscle, chemical and 

biophysical events during contracƟon and relaxaƟon of muscle fibers. 

11. Physiology of Endocrine System: Types of Endocrine Glands, their secreƟons and funcƟons 

(Pituitary, Adrenal, Thyroid, Islets of Langerhans, TesƟs and Ovary). 



UNIT- III 

ETHOLOGY 

1. IntroducƟon and history of Ethology, differences between psychology and ethology. 

2. Concepts of Ethology: paƩerns of behavior; fixed acƟon paƩern, sign sƟmulus, innate 

releasing mechanism, acƟon specific energy, moƟvaƟon, imprinƟng and learning. 

3. Methods of studying behavior: Neuroanatomical, neurophysiological, neurochemical 

techniques. 

4. Territory and Home range, role of pheromones. 

5. Social behavior: Social organizaƟon and social interacƟons among individuals with special 

reference to honey bee, deer and monkey including characterisƟcs and advantages. 

6. Neuro endocrinological control of behavior. Elementary idea of Human behaviour; drugs 

and its effect on human behavior. 

 

  



 
सेमӑेर –IV 

अφयन-िवषय कɔ िνत मुʩ पा͉ʉम  
ZOO6401T-C : जवै रसायन िव̆ान, शरीर िʉया िव̆ान एवं ҡावहाȬरकȱ 

पा͉ʉम सामʱी 
ȭसήांत (ʉेिडट: 4) 

इकाई – I 
जवै रसायन िव̆ान 

1. रासायिनक आधार: परासरणी दाव, िवसरण, पी.के. और पी.एच., उभयरोधी। 
2. काबɚहाइडɌ ेट: काबɚहाइडɌ ेट कȱ संरचना, कायɋ और महΉ। ूءकोज का ءाइकोलाइȭसस, ʉेԥस चʉ 

और ऑʜीकारी फॉӡोȬरȭलकरण के माφम से ऑʜीकरण, यकृत मɔ ءाइकोजन और ूءकोज के 
अंतर-ɤपांतरण का мाथिमक ̆ान, इंसुȭलन कȱ भिूमका। 

3. мोटीन: आवتक और गैर-आवتक अमीनो एȭसड, पЮेाइड्स, अमोिनया कȱ िनयित (ऑिनɋȭथन चʉ), 
काबɋन-पंजर कȱ िनयित। мोटीन कȱ संरचना, कायɋ और महΉ। 

4. एंजाइम: िवशषेताएँ, संरचना, वगɎकरण, एंजाइम िʉया, अवरोध, कोएंजाइम। 
5. वसा: वसा कȱ संरचना, कायɋ और महΉ। वसीय अѾ के जैवसंҭेषण और बीटा ऑʜीकरण मागɋ, 

टɌाइȮءसराइड्स के जैवसंҭेषण का संȭʔа िववरण। 
6. ЏूȮʌक अѾ और ЏूȮʌयोटाइड कȱ संरचना, कायɋ और महΉ। 

इकाई – II 

शरीर िʉया िव̆ान (मानव के संदभɋ मɔ)  
1. पाचन कȱ काियɋकȱ: पोषण संबंधी आवتकताएं, िवȭभϿ мकार के पाचक एंजाइम और आहारनाल मɔ 

उनकȱ पाचन िʉया।  
2. पȬरसंचरण कȱ काियɋकȱ: रɷ कȱ संरचना और कायɋ, रɷ के थɮे जमने कȱ мिʉया, ɪदय कȱ धड़कन, 

ɪदय चʉ, रɷचाप।  
3. Үसन कȱ काियɋकȱ: Үसन कȱ мिʉया, गैसो ंका आदान-мदान, रɷ मɔ ऑʜीजन और काबɋन 

डाइऑʜाइड का पȬरवहन, Үसन का िनयमन।  
4. उΌजɋन कȱ काियɋकȱ: उΌजɋक अϡ उ;ादो ंके िनमाɋण मɔ यकृत कȱ भिूमका, वृɮ नȭलका कȱ 

कायाɋक संरचना और मΆू का िनमाɋण, जल और इलेɵɌोलाइट संतुलन का हामɚनल िविनयमन।  

5. तंिΆका आवेग और мितवतɋ िʉया कȱ काियɋकȱ: तंिΆका तंतु कȱ कायाɋक संरचना, तंिΆका आवेग का 
उζव और мसार, अंतʱɋथनी संचरण, मेɣ мितवतɋ चाप, мितवतɋ िʉया का कɔ νीय िनयंΆण 

6. मासंपशेी संकुचन कȱ काियɋकȱ: कंकाल कȱ मासंपेȭशयो ंकȱ कायाɋक संरचना, मांसपशेी तंतुओ ंके 
संकुचन और िवҪाम के दौरान रासायिनक और जैवभौितकȱय घटनाएँ। 

7. अंतः ӧावी तंΆ कȱ काियɋकȱ: अंतः ӧावी ʱंȭथयो ंके мकार, उनके ӧाव और कायɋ (पीयषू, अȭधवृɮ, 
अवटु, लɗगरहɗस के πीप, वषृण और अंडाशय)। 



इकाई – III 

ҡावहाȬरकȱ 
8. ҡावहाȬरकȱ का पȬरचय और इितहास, मनोिव̆ान और ҡावहाȬरकȱ के मφ अंतर। 
9. ҡावहाȬरकȱ कȱ अवधारणाएँ: ҡवहार के мितमान; Ȯәर िʉया мितमान, ȭचӰ उΨीपन, सहज मोचन 

तंΆ, िʉया िवȭशҷ ऊजाɋ, अȭभмेरण, अφंकन और सीखना। 
10. ҡवहार का अφयन करने के तरीके: तंिΆकाशाȬरȬरक, तंिΆकाकाियɋक, तंिΆकारासायिनक तकनीकɔ । 
11. ʔेΆ और गृह सीमा, फेरोमोन कȱ भिूमका। 
12. सामाȭजक ҡवहार: मधुमɳी, िहरण और बंदर के िवशषे संदभɋ के साथ ҡिҷ के बीच सामाȭजक 

संगठन और सामाȭजक संपकɋ  ȭजसमɔ िवशषेताएँ और लाभ शािमल हɗ। 
13. ҡवहार का तंिΆकाϜӕाɋवी िनयंΆण। मानव ҡवहार; डɌԇस और मानव ҡवहार पर इसके мभाव का 

мाथिमक िवचार। 
 

  



SEMESTER –IV 

Discipline Specific Core Course 

ZOO6402P-C : Biochemistry, Physiology and Ethology 

Practical (Credits : 2) 
Exercise in Biochemistry 

1. QualitaƟve/QuanƟtaƟve tests for carbohydrates, reducing sugars, non-reducing sugars 

2. QualitaƟve/QuanƟtaƟve tests for lipids and proteins 

3. Study of protein secondary and terƟary structures with the help of models 

4. Study of enzyme kineƟcs – calculaƟon of Vmax , Km, Kcat values 

5. DemonstraƟon of paper chromatography. 

Exercise in Physiology: 

1. CounƟng of red and white blood cells in a blood sample 

2. EsƟmaƟon of haemoglobin in a blood sample. 

3. EsƟmaƟon of haematocrit value in a blood sample. 

4. DemonstraƟon of enzyme acƟvity (catalase) in liver. 

5. Study of histological structure of major endocrine glands of mammals and their 

physiological importance using slide/charts/models/digital techniques. 

Exercise in Ethology: 

1. Study of any stored grain insect pest 

2. Antennal grooming in cockroach. 

3. A visit to a zoo / protected area (where present) / study of behavioural aspect of any 

domesƟcated chordate (submit report). 

 

  



सेमӑेर –IV 
अφयन-िवषय कɔ िνत मुʩ पा͉ʉम  

ZOO6402P-C : जैव रसायन िव̆ान, शरीर िʉया िव̆ान एवं ҡावहाȬरकȱ 

мायोिगक (ʉेिडट : 2) 

जवै रसायन िव̆ान मɔ अџास 
1. काबɚहाइडɌ ेट, अपचायक शकɋ रा, गैर-अपचायक शकɋ रा के ȭलए गुणाक/माΆाक परीʔण 
2. वसा और мोटीन के ȭलए गुणाक/माΆाक परीʔण 
3. мादशɋ कȱ मदद से мोटीन कȱ िπतीयक और तृतीयक संरचनाओ ंका अφयन 
4. एंजाइम गितकȱ का अφयन - Vmax, Km, Kcat मानो ंकȱ गणना 
5. पेपर ʉोमैटोʱाफȱ का мदशɋन। 

शरीरिʉया िव̆ान मɔ अџास: 
1. रɷ के नमूने मɔ लाल और Үेत रɷ कोȭशकाओ ंकȱ गणना 
2. रɷ के नमूने मɔ हीमोءोिबन का अनुमान। 
3. रɷ के नमूने मɔ हेमटोिʉट मान का अनुमान। 
4. यकृत मɔ एंजाइम गितिवȭध (कैटेलेज) का мदशɋन। 
5. өाइड/चाटɋ/मॉडल/िडȭजटल तकनीको ंका उपयोग करके ӒनधाȬरयो ंकȱ мमुख अंतः ӧावी ʱंȭथयो ंकȱ 

औतकȱय संरचना और उनके काियɋकȱ महΉ का अφयन। 
ҡावहाȬरकȱ मɔ अџास: 

1. िकसी भी संʱिहत अϿ कȱट का अφयन 
2. कॉकरोच मɔ ɦंगीका мसाधन। 
3. िकसी जϜुआलय / संरȭʔत ʔेΆ (जहां मौजूद हो) का Ѡमण/ िकसी भी पालतू कॉडɕट के ҡवहार 

संबंधी पʔो ंका अφयन (Ȭरपोटɋ जमा करɔ)। 
 
 
 
  



Scheme of Practical Examination and Distribution of Marks 

(along with skeleton paper) 

Time: 3 hrs.  Min. Pass Marks: 18       Max. Marks: 50 

                             Regular 

1 Exercise in Biochemistry (two exercises of 4 marks each)   08 

2   Exercise in Animal Physiology (two exercises of 4 marks each)  08 

3 Exercise in Ethology:   (a) Practical Exercise          04 

              (b) Report on field visit and behavioural aspect of animal(s)  04 

4 Viva voce          08 

5 Class Record          08 

6 Internal Assessment        10 

                                                                                                             Total    50 
 

 

 

Reference Books 

1. D.L. Nelson, M.M. Cox. Lehninger Principles of Biochemistry. W.H. Freeman 

and Company. 

2. R.K. Murray, D.K. Granner, P.A. Mayes, V.W. Rodwell. Harper’s Illustrated 

Biochemistry. The McGraw-Hill Companies. 

3. A.C. Guyton, J.E. Hall. Textbook of Medical Physiology. Elsevier Saunders. 

4. K. Sembulingam, P. Sembulingam.  Essentials of Medical Physiology.  Jaypee. 

5. J. Manning, M.S. Dawkins. An Introduction to Animal Behaviour. Cambridge 

University Press. 

6. R. Mathur. Animal Behaviour. Rastogi Publication Meerut. 

 
  



SEMESTER –IV 

Skill Enhancement Course 

ZOO6403-S: Human Health and Hygiene 
Course Content 

Theory (Credits : 2) 
UNIT – I 

1. NutriƟon – definiƟon, importance, Good nutriƟon and malnutriƟon 
2. Balanced Diet: Basics of Meal Planning  
3. Carbohydrates –funcƟons, dietary sources, effects of deficiency 
4. Lipids –funcƟons, dietary sources, effects of deficiency.  
5. Proteins –funcƟons, dietary sources, effects of deficiency.  
6. Brief account of Vitamins- funcƟons, food sources, effects of deficiency,  
7. Macro and micro minerals –funcƟons, effects of deficiency; food sources of Calcium, 

Potassium and Sodium; food sources of Iron, Iodine and Zinc 
UNIT – II 

1. Health - Determinants of health, Key Health Indicators. 
2. Environment health & Public health. 
3. Health EducaƟon: Principles and Strategies. 
4. Health Policy and Health Organizations: Health Indicators and National Health Policy of India. 
5. FuncƟoning of various nutriƟon and health organizaƟons in India viz., NIN (NaƟonal 

InsƟtuƟon of NutriƟon), FNB (Food and NutriƟon Board), ICMR (Indian Council of Medical 
Research), IDA (Indian DieteƟcs AssociaƟon), WHO-India, UNICEF-India 

6. NaƟonal Health Mission: NaƟonal Rural Health Mission (NRHM) Framework, NaƟonal 
Urban Health Mission (NUHM) Framework  

7. Women & Child Health Care Schemes of Centre and state 
8. Disaster Management – Containment, Control and PrevenƟon of Epidemics and 

Pandemics – Acts, Guidelines and Role of Government and Public. 
UNIT- III 

1. Hygiene – DefiniƟon; Personal, Community, Medical and Culinary hygiene; WASH (WAter, 
SanitaƟon and Hygiene) programme  

2. Rural Community Health: Village health sanitaƟon and NutriƟonal commiƩee (Roles and 
ResponsibiliƟes); Accredited Social Health AcƟvist (ASHA); Village Health NutriƟon Day, 
Rogi Kalyan SamiƟs  

3. Community and Personal Hygiene: Environmental Sanitation and Sanitation in Public places. 
4. Public Awareness through Digital Media - An IntroducƟon to Mobile Apps of Government 

of India: NHP, Swasth Bharat, No More Tension, Pradhan Mantri Surakshit Mantritva 
Abhiyan (PM Suman Yojana), My Hospital (Mera aspataal), India fights Dengue, JSK 
Helpline, Ayushman Bhav, Ayushman Bharat, ABHA, Arogya Setu, CoWIN App. 

 

  



सेमӑेर –IV 
कौशल संवधɋन पा͉ʉम  

ZOO6403-S: मानव ӪाӜ एवं Ӫ˴ता 
 

पा͉ʉम सामʱी 
ȭसήांत (ʉेिडट: 2) 

इकाई – I 
1. पोषण - पȬरभाषा, महΉ, उȭचत पोषण और कुपोषण 
2. संतुȭलत आहार: भोजन योजना कȱ मूल बातɔ 
3. काबɚहाइडɌ ेट - कायɋ, आहार ӧोत, Џनूता के мभाव 
4. वसा - कायɋ, आहार ӧोत, Џनूता के мभाव। 
5. мोटीन - कायɋ, आहार ӧोत, Џूनता के мभाव। 
6. िवटािमन का संȭʔа िववरण - कायɋ, खाμ ӧोत, Џूनता के мभाव, 
7. वृहत् एवं सूʗ खिनज - कायɋ, Џनूता के мभाव; कैȮқयम, पोटेȭशयम और सोिडयम के खाμ ӧोत; 

आयरन, आयोडीन और ȭजंक के खाμ ӧोत 

UNIT – II 
1. ӪाӜ - ӪाӜ के िनधाɋरक, мमखु ӪाӜ संकेतक। 
2. पयाɋवरण ӪाӜ और सावɋजिनक ӪाӜ। 
3. ӪाӜ ȭशʔा: ȭसήांत और रणनीित। 
4. ӪाӜ नीित और ӪाӜ संगठन: ӪाӜ संकेतक और भारत कȱ राҷɌ ीय ӪाӜ नीित। 
5. भारत मɔ िवȭभϿ पोषण और ӪाӜ संगठनो ंका कामकाज जैसे, एन.आई.एन. (राҷɌ ीय पोषण 

संәान), एफ.एन.बी. (खाμ और पोषण बोडɋ), आई.सी.एम.आर. (भारतीय ȭचिकΌा अनुसंधान 
पȬरषद), आई.डी.ए. (भारतीय आहार-िव̆ान संघ), डूٶ.एच.ओ.-भारत, यूिनसेफ-भारत 

6. राҷɌ ीय ӪाӜ िमशन: राҷɌ ीय ʱामीण ӪाӜ िमशन (एन.आर.एच.एम.) ढांचा, राҷɌ ीय शहरी ӪाӜ 
िमशन (एन.यू.एच.एम.) ढांचा 

7. कɔ ν और रा̌ कȱ मिहला और बाल ӪाӜ देखभाल योजनाएँ 
8. आपदा мबंधन - महामारी और वȭैҮक महामाȬरयो ंकȱ रोकथाम, िनयंΆण और रोकथाम - अȭधिनयम, 

िदशािनदɕश एवं सरकार और जनता कȱ भिूमका। 
UNIT- III 

1. Ӫ˴ता - पȬरभाषा; ҡिɷगत, सामुदाियक, ȭचिकΌा और पाक Ӫ˴ता; वाश (पानी, Ӫ˴ता और 
Ӫ˴ता) कायɋʉम 

2. ʱामीण सामुदाियक ӪाӜ: ʱाम ӪाӜ Ӫ˴ता और पोषण सिमित (भूिमकाएं और ȭजѷेदाȬरयां); 
माЏता мाа सामाȭजक ӪाӜ कायɋकताɋ (आशा); ʱाम ӪाӜ पोषण िदवस, रोगी कҕाण सिमितयां 

3. सामुदाियक और ҡिɷगत Ӫ˴ता: पयाɋवरण Ӫ˴ता और सावɋजिनक әानो ंपर Ӫ˴ता। 
4. िडȭजटल मीिडया के माφम से जन जागɤकता - भारत सरकार के मोबाइल ऐт का पȬरचय: 

एन.एच.पी., Ӫә भारत, नो मोर टɔशन, мधानमंΆी सुरȭʔत मातृΉ अȭभयान (पी.एम. सुमन 
योजना), मेरा अӟताल (मरेा अӟताल), इंिडया फाइ͂ डɔगू, जे.एस.के. हेҍलाइन, आयुӈान भव, 
आयुӈान भारत, आभा, आरोؠ सेतु, कोिवन ऐप। 

 

  



 

Reference Books 

1. M.S. Bamji, K. Krishnamurthy, G.N.V. Brahmam. Textbook of human 

nutrition. Oxford and IBH Publishing. 

2. G. Edlin, E. Golanty. Health and Wellness. Jones and Barlett Publisher. 

3. A. Chaturvedi. Public Health and Hygiene. Gullybaba Publishing House.  

4. J. M. Schneider. Introduction to Public Health. Jones and Bartlett Publishers. 

5. K.D. Sundar, S. Garg, I. Garg. Public Health in India: Technology, governance 

and service delivery. Routledge. 

6. V. Khader. Food, nutrition and health. Kalyan Publishers. 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

B.Sc. (Multidisciplinary) Programme 
(ZOOLOGY DISCIPLINE) 

SEMESTER –V 

 

बी.एस.सी. (बɨिवषयक) कायɋʉम 
(мाणी िव̆ान अφयन-िवषय) 

समेӑेर –V 
  



SEMESTER –V 

Discipline Specific Elective (DSE) Course 

ZOO7501T-E: Microbiology, Parasitology and Immunology 

Course Content 
Theory (Credits : 4) 

UNIT – I 
Microbiology 

1. Scope of Microbiology,  
2. Microbiology and Human health: Beneficial and Harmful microbes.  
3. Development of microbiology (contribuƟons of pioneers) 
4. Diversity of microbial world: Principle of classificaƟon, ClassificaƟon of viruses, Bacteria 

(including Cyanobacteria) algae and Fungi (including yeasts) 
5. Structure of archaea, prokaryoƟc and EukaryoƟc cells: Plasma membrane, Transport 

across membrane, Cell surface and Energy transformaƟon. 
UNIT – II 

Parasitology 
1. IntroducƟon to Parasitology. 
2. Brief introducƟon to pathogenic microbes: Viruses, RickeƩsia, Spirochetes and Bacteria. 
3. Brief accounts of life history, mode of infecƟon and pathogenicity of the following 

pathogens with reference to man prophylaxis and treatment: 
a. Pathogenic protozoans: Entamoeba, Trypanosoma, Leishmania, Giardia 

Trichomonas, Plasmodium. 
b. Pathogenic helminths: Fasciola, Schistosoma, Echinococcus, Ancylostoma, 

Wuchereria, Dracunculus. 
4. Brief account of arthropods as vectors of human diseases; Malaria (Anopheles 

culicifacies); Dengue (Aedes aegypƟ, Aedes albopictus); Filariasis (Culex quinquefasciatus) 
and Epidemic typhus (Pediculus humanus). 

5. DistribuƟon biology and control of the above menƟoned vectors. 
6. Epidemic diseases, such as typhoid, cholera, small pox; their occurrence and eradicaƟon 

programmes. 
UNIT- III 

Immunology 
1. Immunity - innate and adapƟve, cells, Ɵssues and molecules of immune system 
2. AnƟgens and AnƟbodies - Structures, types, interacƟons in vivo and in vitro and 

immunological techniques based on these interacƟons.  
3. Humoral Immune Response - basic details 
4. MHC genes and gene products 
5. Complement and its acƟon 
6. Immunotolerance, automimunity and hypersensiƟvity-concepts 
7. Cytokines. 

 

  



सेमӑेर –V 
अφयन-िवषय िवȭशҷ वैकȮҍक (डीएसई) पा͉ʉम 

ZOO7501T-E: सूʗजीव िव̆ान, परजीवी िव̆ान और мितरʔा िव̆ान 
पा͉ʉम सामʱी 
ȭसήांत (ʉेिडट: 4) 

इकाई – I 
सʗूजैिवकȱ 

1. सʗूजैिवकȱ का िवӒार, 
2. सʗूजैिवकȱ और मानव ӪाӜ: लाभकारी और हािनकारक सूʗजीव। 
3. सʗूजैिवकȱ का िवकास (अʱदतूो ंका योगदान) 
4. सʗूजीवो ंकȱ दिुनया कȱ िविवधता: वगɎकरण का ȭसήांत, िवषाण,ु जीवाणु (सायनोबैɵीȬरया सिहत) 

शैवाल और कवक (यीӑ सिहत) का वगɎकरण 
5. आिकɋ या, мाɮे϶कȱ और सुकɔ νकȱ कोȭशकाओ ंकȱ संरचना: оा̊ा ȭझҗी, पार-ȭझҗी पȬरवहन, 

कोȭशका कȱ सतह और ऊजाɋ ɤपातंरण। 

इकाई – II 

परजीवी िव̆ान 
1. परजीवी िव̆ान का पȬरचय। 
2. रोगजनक सʗूजीवो ंका संȭʔа पȬरचय: िवषाणु, Ȭरकेि͂या, ӟाइरोके͂ और जीवाणु। 
3. मानव мितषेधोपचार और उपचार के संदभɋ मɔ िनѨȭलȭखत रोगजनको ंके जीवन इितहास, संʉमण के 

तरीके और रोगजनकता का संȭʔа िववरण: 
i. रोगजनक мोटोजोआ: एंटामीबा, िटɌपैनोसोमा, लीशमैिनया, ȭजयािडɋया टɌाइकोमोनास, 

оाӤोिडयम। 
ii. रोगजनक हेȮҔϮ: फैȭसओला, ȭशӑोसोमा, इकाईनोकोकस, एंिकलोӑोमा, वुचरेेȬरया, 

डɌ ैकुनकुलस। 
4. मानव रोगो ंके वाहक के ɤप मɔ संȭधपादो ंका संȭʔа िववरण; मलȬेरया (एनोिफलीज ʈूȭलसीफेसीस); 

डɔगू (एडीज एȭजЮी, एडीज एҐोिपɵस); फाइलȬेरया (ʈूलेʜ िʎंʈफैूȭसअस) और महामारी 
टाइफस (पेिडकुलस Ӵूमनस)। 

5. उपयुɋɷ संवाहको ंकȱ िवतरण-जैिवकȱ और िनयंΆण।  
6. महामारी संबंधी बीमाȬरयाँ, जैसे टाइफाइड, हैजा, चेचक; उनकȱ घटना और उЋूलन कायɋʉम। 

इकाई – III 

мितरʔािव̆ान 
1. мितरʔा - जЋजात और अनुकूली, мितरʔा мणाली कȱ कोȭशकाएँ, ऊतक और अण ु
2. мितजन और мितरʔी - संरचना, мकार, जीवे एवं पाΆे अЏोЏ िʉया और इन परӟर िʉयाओ ंके 

आधार पर мितरʔाक तकनीकɔ । 
3. तरल мितरʔा мितिʉया - बुिनयादी िववरण 
4. एम.एच.सी. जीन और जीन उ;ाद 
5. पूरक और इसकȱ िʉया 
6. мितरʔी सहनशीलता, Ӫмितरʔा और अितसंवेदनशीलता - अवधारणाएँ 
7. साइटोिकЗ। 

 



SEMESTER –V 

Discipline Specific Elective (DSE) Course 

ZOO7501P-E: Microbiology, Parasitology and Immunology 

Practical (Credits : 2) 
Exercise in Microbiology 

1. Sterilization techniques: Autoclaving (Moistened-heat), Oven sterilization (dry-heat), 
Filtration, UV irradiation and Chemical. 

2. Preparation and use of culture media : Synthetic media, complex media – Nutrient agar, 
McConkey agar 

3. Methods for the estimation of Growth (Growth rate and generation time in bacteria). 
4. Staining Methods: Simple Staining, Gram’s Staining, Acid Fast Staining 
5. Study of microbes in food materials 
6. Isolation of pure cultures of bacteria by streaking method 
7. Preservation of bacterial cultures by various techniques 
8. Estimation of CFU count. 
9. Educational tour to microbiological laboratories, dairy, food processing unit, distillery, 

museum of natural science for first hand study and collection of material. Methods of 
microbial waste disposal. Candidates are expected to submit a report of their visit. 

Exercise in Parasitology 
1. Study of bacterial flora of skin by swab method 
2. Study symptoms of the diseases (as given in theory part) with the help of photographs 
3. Study of parasitic association with their example 

a. Commensalism. 
b. Parasitism. 

4. Study of various stages of malarial parasite in RBCs using permanent mounts. 
Exercise in Immunology 

1. Identification of human blood groups.  
2. Perform Total Leukocyte Count and Differential Leukocyte Count of the given blood 

sample.  
3. Separate serum from the blood sample (demonstration).  
4. Perform immunodiffusion by Ouchterlony method. 

 
  



सेमӑेर –V 
अφयन-िवषय िवȭशҷ वैकȮҍक (डीएसई) पा͉ʉम 

ZOO7501P-E: सूʗजीव िव̆ान, परजीवी िव̆ान और мितरʔा िव̆ान 
мायोिगक (ʉेिडट : 2) 

सʗूजैिवकȱ मɔ अџास 
1. िनजɋमɎकरण तकनीक: ऑटोʌेिवंग (नम-उӈ), ओवन िनजɋमɎकरण (शҰु-उӈ), िनӟंदन, पराबɗगनी 

िविकरण और रासायिनक। 
2. संवधɋन माφम का उपʉम और उपयोग: कृिΆम माφम, जिटल मीिडया - पोषक तΉ अगर, 

मैककॉनकȱ अगर 
3. वृिή के आकलन कȱ िवȭधयाँ (जीवाण ुमɔ िवकास दर और पीढ़ी काल)। 
4. अȭभरंजन कȱ िवȭधयाँ: सरल अȭभरंजन, ʱाम अȭभरंजन, एȭसड फाӑ अȭभरंजन 
5. खाμ पदाथɜ मɔ सूʗजीवो ंका अφयन 
6. शलाका िवȭध πारा बैɵीȬरया कȱ शήु संवधɋन का पृथɮरण 
7. िवȭभϿ तकनीको ंπारा जीवाणु संवधɋन का संरʔण 
8. सी.एफ.यू. गणना का अनुमान। 
9. सʗूजीविव̆ानी мयोगशालाओ,ं डेयरी, खाμ мसंӎरण इकाई, मμ-िनमाɋणशाला, мाकृितक िव̆ान के 

संʱहालय मɔ м΄ʔ अφयन और सामʱी के संʱह के ȭलए शैȭʔक Ѡमण। सूʗजीव अपȭशҷ िनपटान 
के तरीके। िवμाȭथɋयो ंसे उनके Ѡमण का एक мितवेदन мӒुत करना अपेȭʔत है। 

परजीवी िव̆ान मɔ अџास 
1. फाहे िवȭध πारा Ήचा के जीवाणुजातो ंका अφयन 
2. ȭचΆो ंकȱ सहायता से रोगो ंके लʔणो ंका अφयन (जैसा िक ȭसήातं भाग मɔ िदया गया है) 
3. परजीवी साहचयɋ का उनके उदाहरण के साथ अφयन 

i. सहभोȭजता। 
ii. परजीिवता। 

4. әायी माउंट का उपयोग करके लाल रɷ कȭणकाओ ंमɔ मलेȬरया परजीवी के िवȭभϿ चरणो ंका 
अφयन। 

мितरʔा िव̆ान मɔ अџास 
1. मानव रɷ समूहो ंकȱ पहचान। 
2. िदए गए रɷ के नमनूे कȱ कुल Үेताण ुगणना और िवभेदक Үेताणु गणना। 
3. रɷ के नमूने से सीरम को अलग करɔ (мदशɋन)। 
4. ऑचटरलोनी िवȭध πारा мितरʔािवसरण करɔ। 

 
 
  



 

Scheme of Practical Examination and Distribution of Marks 

(along with skeleton paper) 

Time: 3 hrs.  Min. Pass Marks: 18       Max. Marks: 50 

                             Regular 

1 Exercise in Microbiology : (i) Microbes in food and it’s staining  04 

  (ii) Exercise on culture / field visit report 04 

2   Exercise in Parasitology (two exercises of 4 marks each)   08 

3 Exercise in Immunology (two exercises of 4 marks each)   08 

4 Viva voce          08 

5 Class Record          08 

6 Internal Assessment        10 

                                                                                                             Total    50 

 

 

 

Reference Books 

1. J.M. Willey, K.M. Sandman, D.H. Wood. Prescott’s Microbiology. McGraw-

Hill College. 

2. M.J. Pelczar Jr., E.C.S. Chan, N.R. Krieg. Microbiology. The McGraw-Hill 

Companies. 

3. S. Ghosh. Paniker’s Textbook of Medical Parasitology. Jaypee. 

4. C.P. Baveja, V. Baveja. Parasitology. Arya Publishing Company 

5. K.D. Elgert. Immunology. Willey Blackwell. 

6. P.J. Delves, S.J. Martin, D.R. Burton, I.M. Roitt. Roitt’s Essential 

Immunology. Willey Blackwell. 

 

  



SEMESTER –V 

Discipline Specific Elective (DSE) Course 

ZOO7502T-E: Biotechniques 

Course Content 
Theory (Credits : 4) 

UNIT – I 
1. Principles and uses of analyƟcal instruments: 

a. Balances,  
b. pH meter,  
c. Calorimeter,  
d. Colorimeter and spectrophotometer,  

2. Titrimetric and Volumetric analysis, Buffer and indicators 
3. Microscopy:  Principle of light transmission (Bright field, Dark field), electron (SEM and 

TEM), phase-contrast, fluorescence 
4. Microphotography and image analysis 

UNIT – II 
5. Microbiological techniques:  

a. Culture media: ClassificaƟon and types based on consistency, nutriƟonal 
composiƟon and funcƟonal use 

b. SterilizaƟon methods,  
c. InoculaƟon and growth monitoring,  
d. IsolaƟon of single colony,  
e. EnumeraƟon of bacterial numbers by serial diluƟon and plaƟng 

UNIT- III 
6. SeparaƟon techniques in biology:  

a. Molecular separaƟons by chromatography, electrophoresis (Agarose gel 
electrophoresis, PAGE, pulse field gel electrophoresis), precipitaƟon etc. 

b. Organelle separaƟon by centrifugaƟon etc. 
c. Cell separaƟon by flow cytometry, density gradient centrifugaƟon, unit gravity 

centrifugaƟon, affinity adsorpƟon, etc. 
d. SeparaƟon of geneƟc material. 

 

  



सेमӑेर –V 
अφयन-िवषय िवȭशҷ वैकȮҍक (डीएसई) पा͉ʉम 

ZOO7502T-E: जवैतकनीकɔ  

पा͉ʉम सामʱी 
ȭसήांत (ʉेिडट: 4) 

इकाई – I 
1. िवҭषेणाक उपकरणो ंके ȭसήांत और उपयोग: 

i. तुला, 
ii. पीएच मीटर, 
iii. कैलोरीमीटर, 
iv. कलरीमीटर और ӟेɵɌोफोटोमीटर, 

2. अनुमापी और आयतनी िवҭेषण, बफर और संकेतक 
3. सʗूदȭशɋकȱ: мकाश संचरण का ȭसήांत (उ̃ल ʔेΆ, Ӧाह ʔेΆ), इलɵेɌॉन (एस.ई.एम. और 

टी.ई.एम.), फेज-कंटɌाӑ, мितदीिа 
4. माइʉोफोटोʱाफȱ और छिव िवҭेषण 

इकाई – II 

5. शʗुजीवी तकनीकɔ : 
i. संवधɋन माφम: संगित, पोषण संरचना और कायाɋक उपयोग के आधार पर वगɎकरण और мकार 
ii. िनजɋमɎकरण िवȭधयाँ, 
iii. संरोपण और वृिή जाँच, 
iv. एकल कॉलोनी का पृथɮरण, 
v. ʉिमक तनुकरण और оेिटगं πारा जीवाणुओ ंकȱ संʩा कȱ गणना 

इकाई – III 

6. जीव िव̆ान मɔ पथृɮरण तकनीकɔ : 
i. वणɋकलȭेखकȱ, वμैतुकणसंचलन (एगरोज जेल वैμतुकणसंचलन, PAGE, ӟंद ʔेΆ जेल 

वμैतुकणसंचलन), अवʔेपण आिद πारा आणिवक पथृɮरण। 
ii. अपके϶ण आिद πारा कोȭशकांग पृथɮरण। 
iii. мवाह-कोȭशकिमित, घनΉ-мवणता अपके϶ण, इकाई-गुɣΉ अपके϶ण, बंधतुा अȭधशोषण आिद 

πारा कोȭशका पृथɮरण। 
iv. आनुवंȭशक सामʱी का पृथɮरण। 

 

  



SEMESTER –V 

Discipline Specific Elective (DSE) Course 

ZOO7502P-E: Biotechniques 

Practical (Credits : 2) 
1. General methods of preparation of phenolphthalein, methyl orange, bromophenol blue, 

crystal violet, thymol blue, alizarin red, starch, acidic buffer, alkaline buffer. 

2. Microscopy: principle, organization and working of light simple microscope, dissecting 

microscope, compound microscope and phase contrast microscope 

3. Analytical Instrument: principle, organization and working of Balances, digital pH meter, 

calorimeter, colorimeter and spectrophotometer.  

4. Culture techniques: 

a. Demonstration of sterilization techniques, Preparation and use of simple, 

synthetic and complex culture media  

b. Inoculation and growth monitoring of culture 

c. Staining Methods: Simple Staining, Gram’s Staining, Acid Fast Staining 

d. Study of microbes in food materials 

e. Isolation of pure cultures of bacteria by streaking method 

f. Estimation of CFU count. 

5. Separation Techniques: principle, organization and working of paper chromatography, 

thin layer chromatography, Agarose gel electrophoresis, PAGE, centrifugation, affinity 

adsorption.  

6. Separation of DNA using any detergent from suitable material followed by staining.  

 
  



सेमӑेर –V 
अφयन-िवषय िवȭशҷ वैकȮҍक (डीएसई) पा͉ʉम 

ZOO7502P-E: जवैतकनीकɔ  

мायोिगक (ʉेिडट : 2) 

1. िफनोलफथेȭलन, िमथाइल ऑरɔज, јोमोफेनॉल љू, िʉӑल वायलेट, थाइमोल љू, एȭलजȬेरन रेड, 
ӑाचɋ, एȭसिडक बफर, ʔारीय बफर के उपʉम कȱ सामाЏ िवȭधयाँ। 

2. सʗूदȭशɋकȱ: мकाश सरल सʗूदशɎ, िव˴ेदन सʗूदशɎ, संयुɷ सूʗदशɎ और फेज-कंटɌाӑ सूʗदशɎ 
का ȭसήांत, संगठन और कायɋ 

3. िवҭषेणाक उपकरण: तुला, िडȭजटल पी.एच. मीटर, कैलोरीमीटर, कलरीमीटर और 
ӟेɵɌोफोटोमीटर का ȭसήांत, संगठन और कायɋ। 

4. संवधɋन तकनीक: 
i. िनजɋमɎकरण िवȭधयो ंका мदशɋन, सरल, कृिΆम और जिटल संवधɋन माφमो ंका उपʉम और 

उपयोग 
ii. संरोपण एवं संवधɋ कȱ वृिή जाँच 
iii. अȭभरंजन िवȭधयाँ: सरल अȭभरंजन, ʱाम अȭभरंजन, एȭसड फाӑ अȭभरंजन 

iv. खाμ पदाथɜ मɔ सूʗजीवो ंका अφयन 
v. शलाका िवȭध πारा जीवाण ुके शήु संवधɋ का पृथɮरण 
vi. सी.एफ.यू. गणना का अनुमान। 

5. पृथɮरण तकनीक का ȭसήांत, संगठन और कायɋ: पΆ वणɋकलȭेखकȱ, िवरल पटल वणɋकलȭेखकȱ, 
एगरोज़ जेल वैμतुकणसंचलन, पी.ए.जी.ई, अपके϶ण, बंधतुा अȭधशोषण  

6. उपयɷु सामʱी से िकसी भी िडटजɖट का उपयोग करके डी.एन.ए. को पृथक करना और तदपुरांत 

अȭभरंȭजत करना। 
 
 
  



Scheme of Practical Examination and Distribution of Marks 

(along with skeleton paper) 

Time: 3 hrs.  Min. Pass Marks: 18       Max. Marks: 50 

                             Regular 

1 Preparation of Indicator / Buffer      06 

2   Microscopy         06 

3 Analytical Instrument        06 

4.  Microbiology          06 

5 Viva voce          08 

6 Class Record          08 

7 Internal Assessment        10 

                                                                                                             Total    50 

 

 

Reference Books 

1. A. Hofmann, S. Clokie. Wilson and Walker’s Principles and Techniques of 

Biochemistry and Molecular Biology. Cambridge University Press. 

2. B.K. Sharma. Analytical Chemistry. Krishna Prakashan. 

3. A.S. Karwa, M.K. Rai, H.B. Singh. Handbook of techniques in microbiology - 

a laboratory guide to microbes. Scientific Publishers. 

4. Murugalatha et. al. Microbiological Techniques. Daya Publishing House. 

5. P. Ramadass, A.W. Aruni. Practical Biotechnology. Jaypee 

 

 

  



SEMESTER –V 

Discipline Specific Elective (DSE) Course 

ZOO7503T-E: Wildlife ConservaƟon and Management 

Course Content 
Theory (Credits : 4) 

UNIT – I 
1. IntroducƟon to Animal Diversity, types of biodiversity, biodiversity as natural resource; 
2. Major biodiversity areas of world, Values of biodiversity and conservaƟon ethics;  
3. PaƩerns and process of biodiversity;  
4. Brief idea of species richness, relaƟve species abundance, biodiversity indices;  
5. Biodiversity hot spots, losses and threats to biodiversity; 
6. Wildlife of India: ClimaƟc zones, zones of faunal distribuƟon.   

UNIT – II 
1. Principles and pracƟces of wildlife management. 
2. ConservaƟon of biodiversity: in-situ and ex-situ 
3. Concept of Protected Area Systems. Management of special habitats; riparian zones, 

Grasslands, etc.; Species conservaƟon projects; Ɵger, lion, rhino, crocodile, etc.; 
4. Important Protected Areas of India and Rajasthan (Biosphere reserve, NaƟonal Park & 

Wildlife sanctuaries) 
5. Man-wildlife conflict and its miƟgaƟon 

UNIT- III 
1. RAMSAR and Bonn convenƟon 
2. Red Data Book 
3. IUCN Categories of wildlife species 
4. Climate change and loss of biodiversity 
5. Threats to biodiversity: habitat loss, poaching of wildlife 
6. Wildlife Tourism 

 

  



सेमӑेर –V 
अφयन-िवषय िवȭशҷ वैकȮҍक (डीएसई) पा͉ʉम 

ZOO7503T-E: वЏजीव संरʔण और мबंधन 

पा͉ʉम सामʱी 
ȭसήांत (ʉेिडट: 4) 

इकाई – I 
1. мाणी िविवधता का पȬरचय, जैव िविवधता के мकार, мाकृितक संसाधन के ɤप मɔ जैव िविवधता;  
2. िवҮ के мमखु जैव िविवधता ʔेΆ, जवै िविवधता के मूҕ और संरʔण नैितकता;  
3. जवै िविवधता के мितमान और мिʉया;  
4. мजाित समृिή, सापेʔ мजाित बɨलता, जैव िविवधता सूचकांक का संȭʔа िवचार;  
5. जवै िविवधता के तа िबंद,ु जैव िविवधता के ȭलए नुकसान और खतरे;  
6. भारत का वЏजीव: जलवायु ʔेΆ, जीव िवतरण के ʔेΆ। 

इकाई – II 

1. वЏजीव мबंधन के ȭसήातं और अџास। 
2. जवै िविवधता का संरʔण: Ӫәाने और बाӴәाने 
3. संरȭʔत ʔेΆ мणाȭलयो ंकȱ अवधारणा। िवशषे आवासो ंका мबंधन; नदी तटीय ʔेΆ, घास के मैदान, 

आिद; мजाित संरʔण पȬरयोजनाएँ; बाघ, शरे, गɗडा, मगरम˴, आिद; 
4. भारत और राजәान के महΉपूणɋ संरȭʔत ʔेΆ (बायोӡȱयर Ȭरजवɋ, राҷɌ ीय उμान और वЏजीव 

अभयारا) 
5. मानव-वЏजीव संघषɋ और उसका शमन 

इकाई – III 

1. रामसर और बॉन सѷेलन 
2. रेड डेटा बुक 
3. वЏजीव мजाितयो ंकȱ IUCN Ҫȭेणयाँ 
4. जलवायु पȬरवतɋन और जवै िविवधता का नुकसान 
5. जवै िविवधता के ȭलए खतरे: आवास कȱ हािन, वЏजीवो ंका अवैध ȭशकार 
6. वЏजीव पयɋटन 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



SEMESTER –V 

Discipline Specific Elective (DSE) Course 

ZOO7503P-E: Wildlife ConservaƟon and Management 

Practical (Credits : 2) 
1. Field visit will be integral part of pracƟcal. It should cover idenƟficaƟon and characterizaƟon 

of faunal diversity in any protected area / conservaƟon project / Zoo / museum / Forest / 

aquaria or any other relevant site of Rajasthan. Students are required to undertake 

exercises in habitat descripƟon, mapping and evaluaƟon, qualitaƟve and quanƟtaƟve 

esƟmaƟon of wildlife populaƟons in above-menƟoned areas. The report of these visits 

must be presented and submiƩed as part of the pracƟcal work. 

2.  PracƟcal exercise based on biodiversity esƟmaƟon (species richness / relaƟve species 

abundance / diversity indices). 

 
 

सेमӑेर –V 
अφयन-िवषय िवȭशҷ वैकȮҍक (डीएसई) पा͉ʉम 

ZOO7503P-E: वЏजीव संरʔण और мबंधन 

мायोिगक (ʉेिडट : 2) 

1. ʔेΆ Ѡमण мायोिगक कायɋ का अȭभϿ अंग होगा। इसमɔ िकसी संरȭʔत ʔेΆ/ संरʔण पȬरयोजना/ 

जϜुआलय/ संʱहालय/ वन/ एʎेȬरया या राजәान के िकसी अЏ мासंिगक әल मɔ जीव िविवधता कȱ 

पहचान और लʔण-वणɋन शािमल होना चािहए। छाΆो ंको उपयुɋɷ ʔेΆो ंमɔ वЏजीव समिҷ के आवास 

िववरण, मानȭचΆण और मूҕांकन, गुणाक और माΆाक आकलन का अџास करना आवتक है। 

इन Ѡमण के мितवेदन को мायोिगक कायɋ के भाग के ɤप मɔ мӒतु िकया जाना है। 

2. जवै िविवधता आकलन (мजाित समिृή/ सापʔे мजाित बɨलता/िविवधता सूचकांक) पर आधाȬरत 

мायोिगक अџास। 

 
  



Scheme of Practical Examination and Distribution of Marks 

(along with skeleton paper) 

Time: 3 hrs.  Min. Pass Marks: 18       Max. Marks: 50 

                             Regular 

1 Presentation and submission of report of field visit     20 

2 Practical exercise based on biodiversity estimation      08 

3 Viva voce          12 

4 Internal Assessment        10 

                                                                                                             Total    50 

 

Reference Books 

1. R. Mathur. Wildlife conservation and management. Rastogi Publications.  

2. A. Webster. Wildlife Conservation and Management. Murphy & Moore 

Publishing.  

3. S.K. Singh. Textbook of Wildlife Management. CBS Publisher. 

4. V. Pillai. Wild India. Hawk Press 

5. G.K. Saha, S. Mazumdar. Wildlife Biology: An Indian Perspective. PHI 

Learning. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



SEMESTER –V 

Skill Enhancement Course 

ZOO7504-S: Poultry Farming 

Course Content 

Theory (Credits : 2) 

UNIT – I 

1. General introducƟon to poultry farming -DefiniƟon of Poultry; Past and present scenario 

of poultry industry in India.  

2. Principles of poultry housing, Poultry houses, Systems of poultry farming.  

3. Management of chicks, growers and layers, Management of Broilers.    

UNIT – II 

1. Poultry feed management – Principles of feeding, Nutrient requirements for different 

stages of layers and broilers.  

2. Feed formulaƟon and Methods of feeding.  

3. Main Poultry diseases – viral, bacterial, fungal and parasiƟc; symptoms, control and 

management (with reference to Rajasthan) 

4. VaccinaƟon programme. (with reference to Rajasthan) 

UNIT- III 

1. SelecƟon, care and handling of hatching eggs, Egg tesƟng, Methods of hatching.  

2. Brooding and rearing, Sexing of chicks.  

3. Farm and Water Hygiene,  

4. Recycling of poultry waste.  

5. Banking and insurance measures and government schemes to promote poultry farming 

(with reference to Rajasthan), Entrepreneurship in poultry farming 

 

  



सेमӑेर –V 
कौशल संवधɋन पा͉ʉम 

ZOO7504-S: कुɮुट पालन 

पा͉ʉम सामʱी 
ȭसήांत (ʉेिडट: 2) 

इकाई – I 
1. कुɮुटपालन का सामाЏ पȬरचय - कुɮुटपालन कȱ पȬरभाषा; भारत मɔ कुɮुटपालन उμोग का अतीत 

और वतɋमान पȬरɠت। 
2. कुɮुटपालन आवास के ȭसήातं, कुɮुटपालन घर, कुɮुटपालन कȱ мणाȭलयाँ। 
3. चूजो,ं ʱोवसɋ और लेयसɋ का мबंधन, јॉयलर का мबंधन। 

इकाई – II 

1. पोҊɌी फȱड мबंधन - फȱिडंग के ȭसήातं, लेयसɋ और јॉयलर कȱ िवȭभϿ अवәाओ ंके ȭलए पोषक 
तΉो ंकȱ आवتकता।  

2. फȱड िनमाɋण और फȱिडंग के तरीके।  
3. मʩु पोҊɌी रोग - िवषाणुजЏ, जीवाणजुЏ, कवकजЏ और परजीवी; लʔण, िनयंΆण और мबंधन 

(राजәान के संदभɋ मɔ)  
4. टीकाकरण कायɋʉम। (राजәान के संदभɋ मɔ) 

इकाई – III 

1. सेय ेअंडे का चयन, देखभाल और रख-रखाव, अडें कȱ जाचं, अडें सेने के तरीके। 
2. चूजो ंका पालन-पोषण और पालन-पोषण, ȭलंग िनधाɋरण। 
3. फामɋ और जल Ӫ˴ता, 
4. पोҊɌी अपȭशҷ का पुनचɋʉण। 
5. पोҊɌी फािमɍग को बढ़ावा देने के ȭलए बɗिकंग और बीमा उपाय और सरकारी योजनाएं (राजәान के संदभɋ मɔ), 

पोҊɌी फािमɍग मɔ उμिमता 
 
 

Reference Books 

1. J.G. Mountney, P.R. Carmen. Poultry Products Technology. Harwoth Press.  

2. B.D. Donald, W.D. William Jr. Commercial Chicken Meat and Egg Production. 

Springer India.  

3. R.A. Singh. Poultry Production. Kalyani Publishers. 

4. M.T. Banday, S. Adil. Poultry' Production and Hatchery Management. S.S. 

Publishing House. 

5. D. Narahari. Commercial broiler production. Emkay Productions.  

6. A.K. Singh. Entrepreneurship Development and Management. Laxmi 

Publications. 
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SEMESTER –VI 

Discipline Specific Elective (DSE) Course 

ZOO7601T-E: Biostatistics and Bioinformatics 

Course Content 
Theory (Credits : 4) 

UNIT – I 
1. IntroducƟon to BiostaƟsƟcs, kinds of data and variables - based on nature (numerical-

discrete and conƟnuous, categorical-ordinal and nominal) - based on source (primary and 
secondary data), sample size, sampling methods and sampling errors  

2. Data tabulaƟon and representaƟon methods: graphical methods– stem and leaf plot, line 
diagram, bar graphs, histogram, frequency polygon, frequency curves; diagrammaƟc 
method, pie diagram  

3. Measures of central tendency- mean, median, mode; merits and demerits.  
UNIT – II 

1. Measures of dispersion- range, variance, standard deviaƟon, standard error and 
coefficient of variaƟon; merits and demerits.  

2. CorrelaƟon and regression analysis and their applicaƟons to biology 
3. IntroducƟon to Probability- definiƟon; Normal distribuƟon: definiƟon and properƟes 
4. Hypothesis tesƟng- steps in tesƟng for staƟsƟcal hypothesis, null and alternaƟve 

hypothesis, 
5. Chi-square test and its applicaƟons- goodness of fit 
6. Analysis of variance (One-way ANOVA) and their applicaƟons to biology 

UNIT- III 
1. BioinformaƟcs definiƟon, history, scope and applicaƟons, search engines 
2. Elementary idea of Internet Basics: ConnecƟng to the Internet, E-mail, FTP, WWW, 

Difference between WWW and Internet  
3. Brief knowledge of BioinformaƟcs web portals: NCBI, EBI, ExPASy 
4. Elementary account of Biological databases: ClassificaƟon , types and their funcƟoning: 

microbiological databases, primary sequence databases, carbohydrate databases, RNA 
databases, genome databases, organism databases. 

5. Elementary account of Sequence database: IntroducƟon, nucleoƟde sequence database, 
protein sequence databases (Swissprot, PROSITE), structure databases. 

6. Elementary account of DNA and protein sequence Analysis, FASTA, BLAST 
 

  



सेमӑेर –VI 
अφयन-िवषय िवȭशҷ वैकȮҍक (डीएसई) पा͉ʉम 

ZOO7601T-E: जैव साȮंʩकȱ और जवै सूचना िव̆ान 

पा͉ʉम सामʱी 
ȭसήांत (ʉेिडट: 4) 

इकाई – I 
1. जवै साȮंʩकȱ का पȬरचय, डेटा और चर के мकार - мकृित के आधार पर (संʩाक-असतत और 

सतत, Ҫणेीबή-ʉिमक और नाममाΆ) - ӧोत (мाथिमक और िπतीयक डेटा), мितदशɋ आकार, 
мितदशɎकरण िवȭधया ंऔर мितदशɋ Άुिटयाँ 

2. डेटा सारणीकरण और мितिनȭधΉ िवȭधयाँ: ʱािफकल िवȭधयाँ - तना और पͱी आलखे, रेखा आरेख, 
दंड आरेख, आयतȭचΆ, आवृिͱ बɨभुज, आविृͱ वʉ; आरेखीय िवȭध, पाई आरेख 

3. कɔ νीय мवृिͱ के माप - माφ, माȮφका, बɨलक; गुण और दोष। 

इकाई – II 

1. िवʔेपण के माप- सीमा, िवचरण, मानक िवचलन, मानक Άुिट और ȭभϿता का गुणाकं; गुण और दोष। 
2. सहसंबंध और мितगमन िवҭेषण और जीव िव̆ान मɔ उनके अनुмयोग 
3. संभाҡता का पȬरचय- पȬरभाषा; सामाЏ िवतरण: पȬरभाषा और गुण 
4. पȬरकҍना परीʔण- साȮंʩकȱय पȬरकҍना, शूЏ और वैकȮҍक पȬरकҍना के परीʔण मɔ चरण, 
5. काई-Ժʎायर परीʔण और इसके अनмुयोग- उपयɷुता 
6. िवचरण का िवҭेषण (एक-तरफा एनोवा) और जीव िव̆ान मɔ उनके अनुмयोग 

इकाई – III 

1. जवै सूचना िव̆ान कȱ पȬरभाषा, इितहास, िवӒार और अनмुयोग, खोज इंजन 
2. इंटरनेट कȱ बुिनयादी बातो ंका мाथिमक िवचार: इंटरनेट से जुड़ना, ई-मेल, एफ़टीपी, WWW, 

WWW और इंटरनेट के बीच अंतर 
3. जवै सूचना िव̆ानी वेब पोटɋल का संȭʔа ̆ान: NCBI, EBI, ExPASy 
4. जिैवक डेटाबेस का мाथिमक िववरण: वगɎकरण, мकार और उनकȱ कायɋмणाली: सूʗजीवी डेटाबेस, 

мाथिमक अनʉुम डेटाबेस, काबɚहाइडɌ ेट डेटाबेस, आर.एन.ए. डेटाबेस, जीनोम डेटाबेस, जीव डेटाबसे। 
5. अनुʉम डेटाबेस का мाथिमक िववरण: पȬरचय, ЏूȮʌयोटाइड अनुʉम डेटाबेस, мोटीन अनुʉम 

डेटाबेस (ȮӪसмोट, мोसाइट), संरचना डेटाबेस। 
6. डी.एन.ए. और мोटीन अनʉुम िवҭेषण का мाथिमक िववरण, FASTA, BLAST 

 

 

 

 

 

 

 

 



SEMESTER –VI 

Discipline Specific Elective (DSE) Course 

ZOO7601P-E: Biostatistics and Bioinformatics 

Practical (Credits : 2) 
1. Exercise based on data tabulaƟon and data representaƟon : line diagram, bar graphs, 

histogram, frequency polygon, frequency curves, pie diagram  

2. Exercise based on measurement of central tendency- mean, median, mode 

3. Exercise based on dispersion - variance, standard deviaƟon, standard error  

4. Exercise based on CorrelaƟon and regression 

5. Exercise based on Chi square test 

6. Use of soŌware for sequence analysis of nucleoƟdes and proteins using public domain 

databases for nucleic acid and protein sequence and handling of database related 

applicaƟons. AlternaƟvely, student can submit report on it during pracƟcal examinaƟon. 

 

सेमӑेर –VI 
अφयन-िवषय िवȭशҷ वैकȮҍक (डीएसई) पा͉ʉम 

ZOO7601P-E: जैव साȮंʩकȱ और जवै सूचना िव̆ान 

мायोिगक (ʉेिडट : 2) 

1. डेटा सारणीकरण और डेटा мितिनȭधΉ पर आधाȬरत अџास: रेखा आरेख, दंड आरेख, आयतȭचΆ, 
आविृͱ बɨभजु, आविृͱ वʉ, पाई आरेख 

2. कɔ νीय мवृिͱ के मापन पर आधाȬरत अџास- माφ, माȮφका, बɨलक 

3. िवʔेपण पर आधाȬरत अџास - िवचरण, मानक िवचलन, मानक Άुिट 
4. सहसंबंध और мितगमन पर आधाȬरत अџास 
5. काई Ժʎायर परीʔण पर आधाȬरत अџास 

6. ЏूȮʌक एȭसड और мोटीन अनुʉम के ȭलए सावɋजिनक डोमेन डेटा बेस का उपयोग करके 
ЏूȮʌयोटाइड और мोटीन के अनʉुम िवҭेषण के ȭलए सॉӾवेयर का उपयोग और डेटाबेस से 
संबंȭधत अनुмयोगो ंकȱ पालना। वैकȮҍक ɤप से छाΆ мायोिगक परीʔा के दौरान इस पर Ȭरपोटɋ мӒुत 
कर सकते हɗ। 

 

  



 

Scheme of Practical Examination and Distribution of Marks 

(along with skeleton paper) 

Time: 3 hrs.  Min. Pass Marks: 18       Max. Marks: 50 

                             Regular 

1 Exercise based on data tabulation / representation    06 

2   Exercise based on central tendency / Dispersion    06 

3.  Exercise based on Correlation and regression / Chi square test  06 

4.  Exercise in Bioinformatics / project report     06 

5 Viva voce          08 

6 Class Record          08 

7 Internal Assessment        10 

                                                                                                             Total    50 

 

Reference Books 

1. S.C. Gupta, V.K. Singh. Fundamentals of Mathematical Statistics. Sultan 

Chand and Sons.  

2. G.R. Norman, D.L. Streiner. Biostatistics. PMPH-USA Limited.  

3. H. Motulsky. Essential Biostatistics: A Nonmathematical Approach. OUP USA. 

4. M. Bland. An introduction to medical Statistics.  OUP USA. 

5. D.W. Mount. Bioinformatics. CBS. 

6. R. Sundaralingam, V. Kumaresan. Bioinformatics. Saras Publication. 

 

 

 

 

  



SEMESTER –VI 

Discipline Specific Elective (DSE) Course 

ZOO7602T-E: AquaƟc Biology 

Course Content 
Theory (Credits : 4) 

UNIT – I 
AquaƟc system and their Management 

1. IntroducƟon to Marine Biology, Oceanography, Estuarine Biology and Limnology.  
2. Water and water cycle.  
3. History and significance of Marine Biology and Limnology. 
4. Ecosystem concepts and services of aquaƟc bodies.  
5. ZonaƟon of marine environment, Ocean circulaƟon, Eddies, El-Nino,  tsunami, 
6. Ocean Currents, waves, Ɵdes, and their effects in estuaries and coastal wetlands. 
7. Major estuaries and backwaters in India, Mangrove ecosystem services, conservaƟon and 

management of Mangrove ecosystem, Coral reefs. 
UNIT – II 

8. Major loƟc and lenƟc inland water system of India with special reference to Rajasthan.  
9. IntroducƟon to Water Table, Aquifer, Watershed 
10. Thermal straƟficaƟon & thermal exchange in lakes.  
11. ClassificaƟon of aquaƟc organisms: Plankton (Phyto and Zooplankton), freshwater plants, 

seagrasses and weeds, nekton, neuston, periphyton and benthos. Organism classificaƟon 
based on zones – LiƩoral/riparian, limneƟc and profundal. ClassificaƟon based on 
nutriƟon: Autotrophs, heterotrophs and saprotrophs. 

12. ProducƟvity:  primary and secondary producƟvity in aquaƟc ecosystems, Carbon fixaƟon. 
DecomposiƟon and decomposers. Food chain, food web and niche in aquaƟc bodies 

UNIT- III 
13. ProperƟes of water – water as a solvent and temperature stabilizer.  
14. Main Physical and chemical properƟes of water and seawater and their esƟmaƟon. 

a. Physical ProperƟes: Temperature, color, pH, Electrical conducƟvity, Turbidity 
b. Chemical ProperƟes: 

i. Titrimetric esƟmaƟon of Alkalinity (Phenolphthalein Alkalinity and Total 
Alkalinity), Acidity (Phenolphthalein Acidity and Total Acidity),  free CO2, 
Hardness (total, Ca and Mg), Chloride, Salinity 

ii. Total Solids,Total Suspended Solids and Total Dissolved Solids esƟmaƟon, 
sulphate  

iii. Dissolved oxygen, Biological Oxygen Demand and Chemical Oxygen 
Demand 

iv. Spectrophotometric esƟmaƟon of Phosphates, Nitrate-nitrogen. 
15. InstrumentaƟon: StandardizaƟon and measurement of water quality by following 

instruments  
a. Turbidometer, pH meter, Colorimeter, Spectrophotometer, ConducƟvity meter, 

Salinometer, Field Water analyzer 
 

  



सेमӑेर –VI 
अφयन-िवषय िवȭशҷ वैकȮҍक (डीएसई) पा͉ʉम 

ZOO7602T-E: जलीय जीव िव̆ान 

पा͉ʉम सामʱी 
ȭसήांत (ʉेिडट: 4) 

इकाई – I 
जलीय तंΆ और उनका мबंधन 

1. समνुी जीव िव̆ान, सामुिνक शाӕ, ̏ारनदमुख जैिवकȱ और सरोवर िव̆ान का पȬरचय। 
2. जल और जल चʉ। 
3. समνुी जीव िव̆ान और सरोवर िव̆ान का इितहास और महΉ। 
4. जलीय िनकायो ंकȱ पाȬरȮәितकȱ तंΆ अवधारणाएँ और सेवाएँ। 
5. समνुी पयाɋवरण का ʔेΆीकरण, महासागर पȬरसंचरण, भँवर, अल-नीनो, सुनामी, 
6. महासागरीय धाराएँ, लहरɔ, ̏ार तथा ̏ारनदमुख और तटीय आνɋभूिम पर उनके мभाव। 
7. भारत मɔ мमुख ̏ारनदमुख और पҦ जल, मɗʱोव पाȬरȮәितकȱ तंΆ सेवाएँ, मɗʱोव पाȬरȮәितकȱ तंΆ 

का संरʔण और мबंधन, мवाल ȭभिͱयाँ। 
इकाई – II 

8. राजәान के िवशेष संदभɋ मɔ भारत कȱ мमुख सȬरत और सर अंतदɕशीय जल мणाली। 
9. जल ताȭलका, जलभृत, जलʱहण ʔेΆ का पȬरचय 
10. झीलो ंमɔ तापीय Ӓरीकरण और तापीय िविनमय। 
11. जलीय जीवो ंका वगɎकरण: оवक (पादप और जϜुоवक), अलवणीय जल के पौधे, समुνी घास 

और खरपतवार, तरण जलचर, पटलक, पȬरपादप और िनतलक। ʔेΆो ंके आधार पर जीवो ंका 
वगɎकरण - वेलाٮली/नदतटीय, सरोवरी और गहनजात। पोषण के आधार पर वगɎकरण: Ӫपोषी, 
िवषमपोषी और मतृपोषी। 

12. उ;ादकता: जलीय पाȬरȮәितकȱ мणाȭलयो ंमɔ мाथिमक और िπतीयक उ;ादकता, काबɋन Ȯәरीकरण। 
अपघटन और अपघटक। खाμ Ҫृंखला, खाμ जाल और जलीय िनकायो ंमɔ िनकेत । 

इकाई – III 

13. जल के गुण - िवलायक और तापमान Ȯәरक के ɤप मɔ। 
14. जल और समुνी जल के मʩु भौितक और रासायिनक गुण तथा उनका आकलन। 

i. भौितक गुण: तापमान, रंग, पी.एच., िवμुत चालकता, आिवलता 
ii. रासायिनक गुण: 

अ. ʔारीयता (फेनोलफथेȭलन ʔारीयता और कुल ʔारीयता), अѾता (फेनोलफथेȭलन 
अѾता और कुल अѾता), मुɷ CO2, कठोरता (कुल, Ca और Mg), 
ʌोराइड, लवणता का अनुमापनी आकलन 

आ. कुल ठोस, कुल िनलंिबत ठोस और कुल घुȭलत ठोस आकलन तथा सҏेट 
इ. घुȭलत ऑʜीजन, जैिवक ऑʜीजन मागं और रासायिनक ऑʜीजन मांग 
ई. फॉӡेट, नाइटɌेट-नाइटɌोजन का ӟेɵɌोफोटोमिेटɌक आकलन। 

15. उपकरण: िनѨȭलȭखत उपकरणो ंπारा जल गुणवͱा का मानकȱकरण और मापन 
i. टिबɋडोमीटर, पी.एच. मीटर, कलरीमीटर, ӟेɵɌोफोटोमीटर, चालकता मीटर, सȭैलनोमीटर, 

ʔेΆ जल िवҭेषक 



SEMESTER –VI 

Discipline Specific Elective (DSE) Course 

ZOO7602P-E: AquaƟc Biology 

Practical (Credits : 2) 
1. EsƟmaƟon of physico-chemical properƟes of water as menƟoned in theory part. 

2. EsƟmaƟon of Primary producƟvity of an aquaƟc system 

3. QualitaƟve and quanƟtaƟve esƟmaƟon of planktons. 

4. Principle, organizaƟon and working of Turbidometer, pH meter, Colorimeter, 

Spectrophotometer, ConducƟvity meter, Salinometer, Field Water analyzer 

 

 
सेमӑेर –VI 

अφयन-िवषय िवȭशҷ वैकȮҍक (डीएसई) पा͉ʉम 
ZOO7602P-E: जलीय जीव िव̆ान 

мायोिगक (ʉेिडट : 2) 

1. ȭसήांत-भाग मɔ वȭणɋत जल के भौितक-रासायिनक गुणो ंका आकलन। 

2. जलीय мणाली कȱ мाथिमक उ;ादकता का आकलन 

3. оवको ंका गुणाक और माΆाक आकलन। 

4. टिबɋडोमीटर, पीएच मीटर, कलरीमीटर, ӟेɵɌोफोटोमीटर, चालकता मीटर, सȭैलनोमीटर, ʔेΆ जल 

िवҭषेक का ȭसήांत, संगठन और कायɋ 

 
  



 

Scheme of Practical Examination and Distribution of Marks 

(along with skeleton paper) 

Time: 3 hrs.  Min. Pass Marks: 18       Max. Marks: 50 

                             Regular 

1 Exercise based on any two physico-chemical properties of water  08 

2   Exercise based on primary productivity / estimation of planktons  08 

3.  Exercise based on instrumentation      08 

4.  Viva voce          08 

5 Class Record          08 

6 Internal Assessment        10 

                                                                                                             Total    50 

 

Reference Books 

1. B.B. Hosetti, A. Kumar. Textbook of Applied aquatic biology. Daya Publishing 

House. 

2. J. Williams. Aquatic Biology and Ecology. Callisto Reference.  

3. P.S. Basu. Fundamentals of Aquatic Biology. Lambert Academic Publishing 

4. G.A. Cole. Textbook of Limnology. CBS 

5. USEPA. Methods for Chemical Analysis of Water and Wastes. Bibliogov. 

6. R.K. Trivedy and P.K. Goel. Chemical and Biological Methods for Water 

Pollution Studies.  EM International. 

 

  



SEMESTER –VI 

Discipline Specific Elective (DSE) Course 

ZOO7603T-E: Applied Zoology 

Course Content 
Theory (Credits : 4) 

UNIT – I 
1. IntroducƟon to Host-parasite RelaƟonship: Host, DefiniƟve host, Intermediate host, 

ParasiƟsm, Symbiosis, Commensalism, Reservoir, Zoonosis  
2. Epidemiology of Diseases:  Transmission, PrevenƟon and control of diseases: Tuberculosis, 

typhoid  
3. Brief account of RickeƩsia prowazekii, Borrelia recurrenƟs and Treponema pallidum 
4. Economic importance of: 

a. Protozoa including life history and pathogenicity of Entamoeba histolyƟca, 
Plasmodium vivax and Trypanosoma gambiense 

b. Helminthes including life history and pathogenicity of Ancylostoma duodenale 
and Wuchereria bancroŌi 

UNIT – II 
1. Insect pests and their management including Biology, Control and damage caused by 

Helicoverpa armigera, Pyrilla perpusilla, Papilio demoleus, Callosobruchus chinensis, 
Sitophilus oryzae and Tribolium castaneum 

2. Medical importance and control of Pediculus humanus corporis, Anopheles spp., Culex 
spp., Aedes spp., Xenopsylla cheopis 

3. Mollusca including an outline idea of Pearl culture. 
UNIT – III 

1. Principles and applicaƟons 
a. Sericulture : Biology of Silkworm, Rearing of Silkworms, Entrepreneurship in 

Sericulture 
b. Lac culture : Biology of lac insect, Rearing of lac insect, Pests and Diseases, 

Entrepreneurship in Lac culture 
c. Apiculture: Biology of Bees, Rearing of Bees, Diseases and Enemies, Bee Economy, 

Entrepreneurship in Apiculture 
d. Poultry Keeping: Principles of poultry breeding, Management of breeding stock 

and broilers, Processing and preservaƟon of eggs 
e. Pisciculture including geneƟc improvements in aquaculture industry; Induced 

breeding and transportaƟon of fish seed. 
f. Aquarium fish keeping: Biology of Aquarium Fishes, Food and feeding of 

Aquarium fishes, Fish TransportaƟon, Maintenance of Aquarium 
g. PreservaƟon and arƟficial inseminaƟon in caƩle; InducƟon of early puberty and 

synchronizaƟon of estrus in caƩle 
 

  



सेमӑेर –VI 
अφयन-िवषय िवȭशҷ वैकȮҍक (डीएसई) पा͉ʉम 
ZOO7603T-E: अनмुयɷु мाणी िव̆ान 

पा͉ʉम सामʱी 
ȭसήांत (ʉेिडट: 4) 

इकाई – I 
1. पोषी-परजीवी संबंध का पȬरचय: पोषी, अϡ पोषी, मφवतɎ पोषी, परजीवीवाद, सहजीवन, 

सहभोȭजता, आशय, мाणीɣजा 
2. रोगो ंकȱ महामारी िव̆ान: संचरण, रोगो ंकȱ रोकथाम और िनयंΆण: तपेिदक, टाइफाइड 
3. Ȭरकेि͂या мोवाज़केȱ, बोरेȭलया Ȭरकरɔिटस और टɌेपोनेमा पȭैलडम का संȭʔа िववरण 
4. इनका आȭथɋक महΉ: 

i. мोटोजोआ ȭजसमɔ एंटामीबा िहӑोȭलिटका, оाӤोिडयम िववैʜ और िटɌपैनोसोमा गȮैѰएЗ का 
जीवन इितहास और रोगजनकता शािमल है 

ii. हेȮҔϮेस ȭजसमɔ एंिकलोӑोमा डुओडेनेल और वुचरेेȬरया बैनʉॉԤटी का जीवन इितहास और 
रोगजनकता शािमल है 

इकाई – II 

1. कȱट और उनका мबंधन ȭजसमɔ जीविव̆ान, िनयंΆण और हेȭलकोवपाɋ आिमɋजरेा, पाइȬरला पपुɋȭसला, 
पैिपȭलयो डेमोलस, कैलोसोјचुस ȭचनɔȭसस, ȭसटोिफलस ओराइज़े और िटɌबोȭलयम कैӑेिनयम πारा होने 
वाली ʔित शािमल है 

2. पेडीकुलस Ӵूमनेस कॉपɚȬरस, एनोिफलीज एसपीपी., ʈूलेʜ जाित, एडीज जाित, ज़ेनोȮтला 
चेओिपस का ȭचिकΌीय महΉ और िनयंΆण 

3. मोलӎा ȭजसमɔ मोती संवधɋन कȱ ɤपरेखा शािमल है। 

इकाई – III 

1. ȭसήांत और अनुмयोग 
i. रेशम कȱट पालन: रेशम कȱट का जीव िव̆ान, रेशम कȱट पालन, रेशम कȱट पालन मɔ उμिमता 
ii. लाख पालन: लाख कȱट का जीव िव̆ान, लाख कȱट पालन, कȱट और रोग, लाख पालन मɔ 

उμिमता 
iii. मधमुɳी पालन: मधमुȮɳयो ंका जीव िव̆ान, मधुमȮɳयो ंका पालन, रोग और शΆु, मधुमɳी 

अथɋҡवәा, मधुमɳी पालन मɔ उμिमता 
iv. कुɮुट पालन: कुɮुट पालन के ȭसήातं, мजनन ӑॉक और јॉयलर का мबंधन, अंडो ंका мसंӎरण 

और संरʔण 
v. जलीय कृिष उμोग मɔ आनुवंȭशक सुधार सिहत मछली पालन; मछली के बीज का мेȬरत мजनन 

और पȬरवहन। 
vi. एʎेȬरयम मछली पालन: एʎेȬरयम मछȭलयो ंका जीव िव̆ान, एʎेȬरयम मछȭलयो ंका भोजन और 

ȭखलाना, मछली पȬरवहन, एʎेȬरयम का रखरखाव 
vii. मवȭेशयो ंमɔ संरʔण और कृिΆम गभाɋधान; मवȭेशयो ंमɔ जҌी यौवन और एӑɌस का समВय 

 

 



SEMESTER –VI 

Discipline Specific Elective (DSE) Course 

ZOO7603P-E: Applied Zoology 

Practical (Credits : 2) 
1. Field visit will be integral part of pracƟcal. It should cover Sericulture / Lac culture / 

Apiculture / Poultry Keeping / Pisciculture pracƟces within Rajasthan. Students are required 

to undertake exercises in biology of concerned animal, their rearing, management and 

entrepreneurship. The report of this must be presented and submiƩed as part of the 

pracƟcal work. 

2. Study of structure / biology / life cycle and economic importance of RickeƩsia prowazekii, 

Borrelia recurrenƟs, Treponema pallidum, Entamoeba histolyƟca, Plasmodium vivax, 

Trypanosoma gambiense, Ancylostoma duodenale, Wuchereria bancroŌi, Helicoverpa 

armigera, Pyrilla perpusilla, Papilio demoleus, Callosobruchus chinensis, Sitophilus oryzae, 

Tribolium castaneum, Pediculus humanus corporis, Anopheles spp., Culex spp., Aedes spp. 

and Xenopsylla cheopis through slides / photographs / charts.  

 
 

सेमӑेर –VI 
अφयन-िवषय िवȭशҷ वैकȮҍक (डीएसई) पा͉ʉम 
ZOO7603P-E: अनुмयɷु мाणी िव̆ान 

мायोिगक (ʉेिडट : 2) 

1. ʔेΆ Ѡमण мायोिगक कायɋ का अȭभϿ अगं होगा। इसमɔ राजәान मɔ रेशम उ;ादन/लाख 

पालन/मधुमɳी पालन/कुɮुट पालन/मΚ पालन कȱ мथाओ ंको शािमल िकया जाना चािहए। छाΆो ं

को संबंȭधत мाणी के जीव िव̆ान, उनके पालन, мबंधन और उμिमता पर अџास करना आवتक है। 

इसकȱ Ȭरपोटɋ мायोिगक कायɋ के िहӬे के ɤप मɔ мӒुत कȱ जानी चािहए।  

2. өाइडो/ंफोटोʱाफो/ंचाटɜ के माφम से Ȭरकेि͂या мोवाजेकȱ, बोरेȭलया Ȭरकरɔिटस, टɌेपोनेमा पȭैलडम, 

एंटामोइबा िहӑोȭलिटका, оाӤोिडयम िववैʜ, िटɌपैनोसोमा गȮैѰएЗ, एंिकलोӑोमा डुओडेनेल, 

वुचरेेȬरया बैनʉॉԤटी, हेȭलकोवपाɋ आमɎजरेा, पाइȬरला परपुȭसला, पैिपȭलयो डेमोलस, कैलोसोјचुस 

ȭचनɔȭसस, ȭसटोिफलस ओराइज़ी, िटɌबोȭलयम कैӑेनम, पेडीकुलस Ӵूमनेस कॉपɚȬरस, एनोिफलीज 

एसपीपी., ʈूलेʜ जाित, एडीज जाित और जनेोȮтला चेओिपस कȱ संरचना /जीविव̆ान/ जीवन चʉ 

और आȭथɋक महΉ का अφयन। 

 
 



 

Scheme of Practical Examination and Distribution of Marks 

(along with skeleton paper) 

Time: 3 hrs.  Min. Pass Marks: 18       Max. Marks: 50 

                             Regular 

1 Presentation and submission of report of field visit     20 

2 Exercise based on structure / biology / life cycle and economic importance    08 

3 Viva voce          12 

4 Internal Assessment        10 

                                                                                                             Total    50 

 

Reference Books 

1. N. Arumugam, T. Murugan. Applied Zoology. Saras Publication. 

2. H. Maxwell-Lefroy. Indian Insect Pest. Legare Street Press. 

3. D. Dent, D.R. Binks.  Insect Pest Management. CABI Publishing 

4. D.D.Celentano, M. Szklo. Gordis Epidemiology. Elsevier. 

5. T.L. Lash. Modern Epidemiology. Wolters India. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



SEMESTER –VI 

Skill Enhancement Course 

ZOO7604-S: Computer Application in Biology 

Course Content 
Theory (Credits : 2) 

UNIT – I 
1. Historical perspecƟve on computers,  

2. IntroducƟon to generaƟons of computer  

3. Modern Computer: architecture, CPU, Input and output devices, storage devices  

4. IntroducƟon to OperaƟng systems: Concept, DOS, WINDOWS, UNIX, Linux, Difference 

between Windows, Macs, and Linux Computers 

5. Data, types of data, classificaƟon, tabulaƟon and PresentaƟon of data  

UNIT – II 
6. IntroducƟon to SoŌware: MS Word, MS Excel, MS PowerPoint. 

7. IntroducƟon to Computer Viruses, Types of Virus, Virus Symptoms, Virus Spread, General 

PrecauƟons  

8. The Internet and the Biologist: PubMed, Medline, Bibliographic Database. 

UNIT- III 
Elementary idea of Data bases and informaƟon retrieval:  

9. IntroducƟon to Database, Need of Database,  

10. CharacterisƟcs and Benefits of a Database,  

11. Types of Database Management Systems,  

12. Data AbstracƟon,  Data Models,  

13. Indexing in Database. 

 
  



सेमӑेर –V 
कौशल संवधɋन पा͉ʉम 

ZOO7604-S: जीव िव̆ान मɔ कंлटूर अनмुयोग 

पा͉ʉम सामʱी 
ȭसήांत (ʉेिडट: 2) 

इकाई – I 
1. कंлूटर पर ऐितहाȭसक पȬरмेʙ, 
2. कंлूटर कȱ पीिढ़यो ंका पȬरचय 
3. आधुिनक कंлूटर: आिकɋ टेمर, सीपीयू, इनपुट और आउटपुट िडवाइस, ӑोरेज िडवाइस 
4. ऑपरेिटगं ȭसӑम का पȬरचय: अवधारणा, डॉस, िवंडोज, यूिनʜ, ȭलनʜ, िवंडोज, मैक और ȭलनʜ 

कंлूटर के बीच अंतर 
5. डेटा, डेटा के мकार, वगɎकरण, सारणीकरण और डेटा कȱ мӒुित 

इकाई – II 

1. सॉԤटवेयर का पȬरचय: एमएस वडɋ, एमएस एʜेल, एमएस पावरपॉइंट। 
2. कंлूटर वायरस का पȬरचय, वायरस के мकार, वायरस के लʔण, वायरस का мसार, सामाЏ 

सावधािनयां 
3. इंटरनेट और जीविव̆ानी: पबमेड, मेडलाइन, ʱंथ सूची डेटाबेस। 

इकाई – III 

डेटा बेस और सूचना पनुмाɋिа का мाथिमक िवचार: 
1. डेटाबेस का पȬरचय, डेटाबेस कȱ आवتकता, 
2. डेटाबेस कȱ िवशेषताएं और लाभ, 
3. डेटाबेस мबंधन мणाली के мकार, 
4. डेटा अमूतɋन, डेटा मॉडल, 
5. डेटाबेस मɔ अनुʉमण। 
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